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ــد    ــردازش و تولی ــریه پ ــاند نش ــی رس ــاع م ــه اط ب
ــن  ــردد. ای ــی گ ــر م ــه و منتش ــال1402 تهی ــز س از پایی
نشــریه حــاوی مطالــب، گــزارش هــا، مقــالات و اخبــار و 
رویدادهــای مهــم پیرامــون صنعــت کشــور مــی باشــد.

نشــریه تمــام رنگــی و بــا کاغــذ مرغــوب و بــا قطــع 30*21 
ــه  ــع در کلی ــر توزی ــاوه ب ــود و  ع ــی ش ــر منتشــر م ــانتی مت س
شــرکت هــای صنعتی مهــم کشــور، بــه ادارات و نهادهــای دولتی، 

نیمــه دولتــی، خصولتــی و خصوصــی نیــز ارســال مــی گــردد.
ضمــن اینکــه توزیــع الکترونیکــی و مجــازی نیــز بــه صــورت 
 )Yazdpress.ir( گســترده از طریــق ســایت اینترنتــی یــزد پــرس

ــود. ــدام می‌ش ــازی اق ــبکه‌های مج ــل در ش ــار  فای و انتش
ــتاگرام:  ــال اینس ــر روی کان ــن ب ــم چنی ــردازش ه ــریه پ نش
کانــال  و   http://Instagram.com/pardazeshvatolid

ــا  ــرد ت ــرار مــی گی ــز ق تلگرامــی: t.m/pardazeshvatolid نی
مخاطبــان بــه راحتــی بتواننــد نســخه الکترونیکــی آن را مطالعــه 

ــد. کنن
ــه  ــه ب ــاص یافت ــات اختص ــت صفح ــه محدودی ــه ب ــا توج ــذا ب ل
ــرای  امــر تبلیغــات از کلیــه بنــگاه هــای اقتصــادی تقاضــا دارد ب
حضــور در ایــن مجموعــه و رزرو صفحــات مــورد نظــر بــا شــماره 
ــر  ــاز و مدی ــده صاحــب امتی ــه نماین ــق ب 09101514900  متعل

ــد. مســئول نشــریه تمــاس حاصــل فرمایی

اجــاس اقلیمــی کاب 29 اواخــر آبــان ســالجاری در باکــو 
ــن  ــده کرب ــه آین ــزار شــد ک ــی برگ جمهــوری آذربایجــان درحال
ــا نتیجــه و  ــرات اقلیمــی ب ــه بحــران تغیی ــی و رســیدگی ب زدای

ــود.  ــراه نب ــورها هم ــن کش ــخصی بی ــم مش تصمی
انتخــاب دونالــد ترامــپ بعنــوان رییــس جمهــور آینــده آمریــکا 
ــار  ــی و انتش ــش جهان ــران گرمای ــه بح ــی وی ک ــع قبل و مواض
گازهــای گلخانــه ای را یــک شــوخی قلمــداد کــرده بــود بــر ســر 
اجــاس باکــو ســایه انداختــه بــود.از ســوی دیگــر فقــدان شــرکت 
ســران کشــورهای بــزرگ از جملــه چیــن ،آمریــکا و کشــورهای 
اروپایــی در ایــن اجــاس را از دلایــل عــدم موفقیــت آن قلمــداد 
ــی  ــن اســت کــه اجــرای توافقــات جهان ــد. واقعیــت ای مــی کنن
ــه  ــای گلخان ــار گازه ــش انتش ــی و کاه ــن زدای ــه کرب در زمین
ــه هســت. ــی مواج ــع مل ــام مناف ــه ن ــری ب ــاله بزرگت ــا مس ای ب

ــی  ــی م ــی همراه ــن الملل ــدات بی ــا معاه ــی ب ــا جای کشــورها ت
کننــد کــه در رونــد پیشــرفت و رقابــت هــای شــدید اقتصــادی 
ــپ در دوره اول  ــال ترام ــوان مث ــد. بعن ــاد نکن ــی ایج ــا خلل آنه
ــه  ــوط ب ریاســت جمهــوری‌ خــود، صدهــا مــورد از مقــررات مرب
ــو  ــه لغ ــک جانب ــورت ی ــه ص ــت‌محیطی را ب ــای زیس حمایت‌ه
کــرد. کشــورهای درحــال توســعه هــم از جملــه کشــورهای دارای 
اقتصــاد نفتــی و یــا تولیــد کننــدگان عمــده فــولاد در جهــان مدعی 
هســتند تعهــدات بیــن المللــی نبایســتی بــه تلــه اقتصــادی و یــا 
فشــار سیاســی بــر آنهــا منجــر گــردد.  قــدر مســلم اینکــه برغــم 
همــه فــراز و فرودهــای اجــاس هایــی آب و هوایــی نظیــر آنچــه 
در باکــو، دبــی، پاریــس و... گذشــت موضــوع کربــن زدایــی و مقابلــه 
بــا تبعــات منفــی تغییــرات اقلیمــی در دســتورکار جــدی کشــورها 
قــرار گرفتــه اســت گهــگاه اخبــار مثبتــی از بــه بــار نشســتن تلاش 
کشــورها در کاهــش تولیــد کربــن بــه گــوش مــی رســد. ایــران نیــز 
بدلیــل اهمیــت فزاینــد حفــظ محیــط زیســت نمــی توانــد نســبت 
بــه توســعه پایــدار خــود بــی تفــاوت بمانــد. ایــران از یــک طــرف 
ــر اقلیــم و از طــرف دیگــر از بیــن ۱۴۹ کشــور  ــر تغیی تحــت تاثی
ــه‌ای دارد کــه بیشــتر از ۸۶  رتبــه ۱۰ را در انتشــار گازهــای گلخان
درصــد از انتشــار ایــن گازهــا از بخــش انــرژی اســت. از ســوی دیگــر 
بنــا بــر آمارهــا در حــال حاضــر حــدود 7 درصــد از کل حجــم گاز 
CO2 تولیــد شــده در جهــان، ســهم صنایــع فولادســازی اســت و 

ایــران هــم بــه عنــوان یکــی از 10 تولیدکننــده برتــر فــولاد دنیــا 
محســوب مــی شــود. در همیــن رابطــه ضــروری اســت تــا بخــش 
خصوصــی در ایــران نیــز ضمــن تبــادل و اشــتراک تجــارب جهانــی 
ــی و ســرمایه گــذاری در حــوزه کاهــش انتشــار  ــرای تامیــن مال ب
ــا  ــر، موضوعــات مرتبــط ب ــرژی هــای تجدیدپذی ــن، توســعه ان کرب
بازارهــای بیــن المللــی کربــن، راهکارهــای مقابلــه بــا تغییــر اقلیــم، 
ــت  ــی را در صنع ــش آلایندگ ــای کاه ــا و راهکاره ــن یافته‌ه آخری

خــود مــورد توجــه قــرار دهــد.

اطلاعیه
مسعود طوفان

اجلاس اقلیمی کاپ ۲۹ در باکو 
و آینده کربن زدایی
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تورج زارع
مدیر عامل شرکت صنایع معدنی عصر نوین بهاباد

در شــروع راه انــدازی کارخانــه 
ــد  ــه تولی ــق ب ــاد موف ــانتره بهاب کنس
بالــغ بــر 6 هــزار تــن کنســانتره 

گردیــده اســت.
کارخانــه تولیــد کنســانتره یــک میلیــون 
ــه  ــه گندل ــاورت کارخان ــاد در مج ــی بهاب تن
مســاحت  بــه  زمینــی  در  غدیــر  ســازی 
منطقــه  در   1399 ســال  هکتــاردر   150
ــه  ــا فاصل ــزد و ب ــی شــرق اســتان ی جغرافیای
بــا  بهابــاد  شهرســتان  از  کیلومتــری   50
ــن کنســانتره  ــون ت ــک میلی ــد ی ــدف تولی ه

ــت. ــده اس ــداث گردی ــال اح در س
ــه شــده در  ــه کار گرفت ــداد پرســنل ب تع
ــی باشــد  ــر م ــر 300 نف ــغ ب ــروژه بال ــن پ ای
ــدارک  ــی دارای م ــراد بوم ــاً از اف ــه عموم ک
تحصیلــی و ســوابق کاری مرتبــط بــوده و در 
قالــب چنــد شــرکت زیرمجموعــه پیمانــکاری 

ــه فعالیــت هســتند.  مشــغول ب
در تامیــن خــوراک ورودی ایــن کارخانــه 
بــه دلیــل ســهولت بیشــتر، از معــادن ســنگ 

کارخانه کنسانتره بهاباد بر

 مدار تولید و پیشرفت قرار گرفت
ــا تــاش متخصصیــن و بــه دنبــال بکارگیــری بالــغ بــر 300 نفــر در  ب
قالــب شــرکت هــای زیرمجموعــه کارخانــه کنســانتره بهابــاد بــر مــدار 

ــرار گرفــت. ــد و پیشــرفت ق تولی

آهــن موجــود در منطقــه اســتفاده مــی گــردد. 
از جملــه ایــن معــادن ســنگ آهــن چــاه گــز 
ــه  ــه فاصل ــی باشــند ک ــی شــمالی م و آنومال
ی حــدوداَ 150 کیلومتــری بــا پــروژه دارنــد. 
ــاد  ــن بهاب ــرکت عصرنوی ــروژه ش ــن پ در ای
ــه عنــوان کارفرمــا، شــرکت فکــور صنعــت  ب
تهــران بــا عنــوان پیمانــکار اجرایــی، شــرکت 
پامیدکــو بــا عنــوان ناظــر بــر نصــب، شــرکت 
رویشــنامور ارمغــان کویــز )رونــاک( بــا عنــوان 
طــراح، شــرکت راهبــر فرآینــد آریــا بــا 
عنــوان بهــره بــردار، و شــرکت CPG پــارس 
باعنــوان مشــاور کارفرمــا در امــور بهــره 
ــداف  ــه اه ــیدن ب ــتای رس ــرداری در راس ب
ــکاری  ــه هم ــغول ب ــده مش ــی ش ــش بین پی

مــی باشــند. 
در تامیــن تجهیــزات بــکار رفتــه شــده در 
ایــن پــروژه از شــرکت هــای منتخــب داخلــی 
و خارجــی کــه دارای ســوابق طولانــی مــدت 
در تجهیــز کارخانــه هــای صنعتــی مــی 

باشــند، بهــره گرفتــه شــده اســت.
از اوایــل مهــر مــاه ســال جــاری مقدمــات 
مجموعــه  انــدازی  راه  و  بــرداری  بهــره 

ــا تــاش  فراهــم گردیــد کــه نهایتــاً ب
متخصصیــن پــس از مرتفــع گردیــدن 
ــه  ــی، کارخان ــی ابتدای ــکلات فن مش
ــت راه  ــه صــورت موق ــاه ب ــان م در آب

ــد.  ــدازی ش ان
ــه  ــاش مجموع ــر ت ــال حاض درح
در جهــت رســیدن بــه ظرفیت اســمی 
کارخانــه اســت کــه بالــغ بــر 278 تــن 
بــر ســاعت خــوراک ورودی می باشــد 
و بــا توجــه بــه بازدهــی 50 درصــدی 
ــی،  ــده در طراح ــه ش ــر گرفت در نظ
ــانتره 140  ــد کنس ــه تولی ــد ب میتوان
ــه  ــد. لازم ب ــاعت بیانجام ــر س ــن ب ت
ــه دلیــل  ذکــر اســت کــه ایــن امــر ب
ــل  ــود در مراح ــی موج ــکلات فن مش
نگردیــده  محقــق  هنــوز  تولیــد 
اســت امــا علــی رغــم موانــع مذکــور 
مجموعــه موفــق بــه تولیــد بالــغ بــر 6 
هــزار تــن کنســانتره گردیــده اســت و 
ــه  ــه ب ــا توج ــردد ب ــی میگ ــش بین پی
برنامــه ریــزی هــای صــورت گرفتــه  تــا 
ــن  ــه در بالاتری ــی کارخان ــاه هــای آت م

ســطح تولیــد خــود قــرار گیــرد.
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علیرضا یاراحمدی بافقی

دانشیار دانشکده مهندسی معدن و متالورژی 

معــادن ســنگ آهــن بلــوک بافــق 
جــزو نخســتین معادن اکتشــاف شــده 
بــه روش هــای جدیــد در کشــور مــی 
ــا  ــای 1347 ت ــال ه ــه از س ــند ک باش
کنــون مــورد توجــه صنایــع معدنــی و 
ــزی کشــورند. شــکل)1( چگونگــی  فل
توزیــع ایــن معــادن و یــا بــه اصطــاع 
ــا را نشــان می‌دهــد. هــر 62  آنومالی‌ه
آنومالــی نشــان داده شــده در شــکل از 
ــن در  ــنگ آه ــکاری س ــدای معدن ابت
ــی  ــرکت مل ــب ش ــت قال ــه تح منطق
ــوز  ــد و مج ــاف گردی ــن اکتش ذوب‌آه
بهــره بــرداری از آنهــا بــا تفکیــک 
ــال  ــی، ذغ ــنگ آهن ــای س ــرکت ه ش
ــرکت  ــام ش ــه ن ــولادی ب ــنگی و ف س
ــق  ــران ـ باف ــزی ای ــن مرک ــنگ آه س
ــارد  ــر 1/7 میلی ــغ ب ــره ای بال ــا ذخی ب
تــن ســنگ آهــن ثبــت گردیــد. معدن 
چغــارت بــه نــام آنومالــی IB نخســتین 
ــا ذخیــره 207  معــدن ایــن شــرکت ب
ــا 170  ــه  ب ــت ک ــی اس ــون تن میلی
ميليــون تــن ذخیــره قابــل اســتخراج 
ــا  ــت و ت ــرار گرف ــرداری ق ــورد بهره‌ب م
چنــد ســال پیــش اصلی‌تریــن تامیــن 
کننــده ســنگ آهــن دانــه بنــدی 
شــده مــورد نیــاز ذوب آهــن اصفهــان 
ــرکت از  ــن ش ــد. ای ــی ش ــوب م محس
معــادن چغــارت و ســه چاهــون حــدود 

7 میلیــون تــن کنســانتره و ســنگ خــرد شــده 
تولیــد مــی کنــد.

از ســال هــای 1372 بعــد از اکتشــاف 
ــی  ــن آنومال ــو دومی ــدن چادرمل ــی، مع تفضیل
ــره حــدود 400  ــا ذخی ــق ب ــوک باف ــار بل پرعي
میلیــون تــن زمیــن شناســی و 290 میلیــون 
ــدگان  ــن کنن ــه تامی ــتخراج، ب ــل اس ــن قاب ت
ــه  ــولاد مبارک ــاز ف ــورد نی ــن م ــانتره آه کنس
ــدی ذوب‌آهــن  ــه بن و خوزســتان و ســنگ دان
اصفهــان پيوســت، بطوریکــه ســالانه بیــن 10 
تــا 20 ميليــون تــن ســنگ آهــن تولیــدی در 

ــت. ــته اس ــتور کار داش دس
دو مســئله اساســی ایــن دو شــرکت معدنی 
ــورمان را  ــن کش ــنگ آه ــی س ــزرگ و قدیم ب
ــرو کــرده اســت. یکــی مســئله  ــا چالــش روب ب
تامیــن آب مصرفــی اســت کــه از ابتــدای برنامه 
ریــزی بــرای اکتشــاف همــزاد بــا معــادن اســت 
و دیگــری تامیــن ذخیــره ســنگ آهــن مــورد 
نیــاز اســت کــه در ســال هــای اخیــر در حــال 
تبدیــل شــدن بــه بحــران بــرای شــرکت هایــی 
ــد و  ــط تولی ــت خ ــا هش ــه مجموع ــت ک اس

کنســانتره ســازی در حــال کار دارنــد. 
ــه  ــج ب ــره منت ــای روزم ــت گذاری‌ه سیاس
ــی،  ــای ابلاغ ــادن و دســتورالعمل ه ــون مع قان
از طرفــی شــتابزدگی در اجــرای اصــل 44 
قانــون اساســی و بــه اصطــاح خصوص‌ســازی، 
شــرکتهای بــزرگ معدنــی تامین‌کننــده، بالــغ 
بــر50 درصــد نیــاز کشــور را بــه جایــی رســانده 

قطب های معدنکاری استان متعهدقطب های معدنکاری استان متعهد
 در تامین‌ مواد اولیه صنایع فلزی کشور در تامین‌ مواد اولیه صنایع فلزی کشور
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 مواد اولیه صنایع فلزی کشور تامینمتعهد در  کاری استانمعدنقطب های 

 
تا کنون مورد  1347د که از سال های نمعادن سنگ آهن بلوک بافق جزو نخستین معادن اکتشاف شده به روش های جدید در کشور می باش

آنومالی نشان داده  62دهد. هر ها را نشان میچگونگی توزیع این معادن و یا به اصطلاع آنومالی (1). شکلندکشورتوجه صنایع معدنی و فلزی 
اکتشاف گردید و مجوز بهره برداری از آنها با آهن تحت قالب شرکت ملی ذوبدر منطقه شده در شکل از ابتدای معدنکاری سنگ آهن 

میلیارد تن  7/1با ذخیره ای بالغ بر شرکت سنگ آهن مرکزی ایران ـ بافق  تفکیک شرکت های سنگ آهنی، ذغال سنگی و فولادی به نام
میلیون تن  170با   میلیون تنی است که 207نخستین معدن این شرکت با ذخیره  IB آنومالی به ناممعدن چغارت  .ثبت گردیدسنگ آهن 

ب آهن وترین تامین کننده سنگ آهن دانه بندی شده مورد نیاز ذاصلی چند سال پیشتا  برداری قرار گرفت ومورد بهرهقابل استخراج ذخیره 
 تولید می کند. و سنگ خرد شده میلیون تن کنسانتره 7از معادن چغارت و سه چاهون حدود  این شرکت. اصفهان محسوب می شد

میلیون تن زمین شناسی و  400 حدود ذخیره بلوک بافق با پرعیارمعدن چادرملو دومین آنومالی  ،بعد از اکتشاف تفضیلی 1372از سال های 
 آهن اصفهانبه تامین کنندگان کنسانتره آهن مورد نیاز فولاد مبارکه و خوزستان و سنگ دانه بندی ذوب ،میلیون تن قابل استخراج 290

 .شته استتولیدی در دستور کار داسنگ آهن  میلیون تن 20تا  10بین سالانه  بطوریکه ،پیوست

 
 [1] گانه  سنگ آهن بلوک بافق50موقعیت آنومالی های : 1شکل 

بزرگ و قدیمی سنگ آهن کشورمان را با چالش روبرو کرده است. یکی مسئله تامین آب مصرفی  شرکت معدنیدو مسئله اساسی این دو 
است که از ابتدای برنامه ریزی برای اکتشاف همزاد با معادن است و دیگری تامین ذخیره سنگ آهن مورد نیاز است که در سال های اخیر در 

 . دارنددر حال کار  سازی کنسانتره و خط تولید هشتا مجموعبرای شرکت هایی است که حال تبدیل شدن به بحران 
قانون اساسی و به  44، از طرفی شتابزدگی در اجرای اصل ابلاغیمعادن و دستورالعمل های  قانون منتج به ی روزمرههاسیاست گذاری

 100درصد نیاز کشور را به جایی رسانده است که یک ذخیره  50بالغ بر ،کنندهشرکت های بزرگ معدنی تامین ،سازیاصطلاح خصوص
بین خودشان تقسیم نمایند و جدیدا نیز برای ثبت یک محدوده کوچک ساعت ها  50/50( را بایستی بصورت D19)معدن آنومالی میلیون تنی 

 سایت وزارت صمت لحظه شماری کنند! در انتظار باز شدن

ــی  ــون تن ــره 100 میلی ــک ذخی ــه ی ــت ک اس
)معــدن آنومالــی D19( را بایســتی بصــورت 50/50 

بیــن خودشــان تقســیم نماینــد و جدیــدا نیــز 
بــرای ثبــت یــک محــدوده کوچــک ســاعتها 
ــت  ــایت وزارت صم ــدن س ــاز ش ــار ب در انتظ

لحظــه شــماری کننــد!
شــرکت ســنگ آهــن مرکــزی از ســالهای 
ــرار  1373 در دســتور کار خصوصــی ســازی ق
ــای  ــی ه ــت آنومال ــی بایس ــذا م ــت و ل گرف
ــت  ــه دول ــود را ب ــط خ ــده توس ــاف ش اکتش
واگــذار نمایــد. ســال 1386 طــی صورتجلســه 
ــن  ــه ای ــا عجل ــی و ب ــر قانون ــول، غی ای مجع
اتفــاق افتــاد و امــروز ایــن شــرکت علــی رغــم 
اینکــه زیــر مجموعــه صنــدوق فــولاد و وزارت 
ــی  ــرکت دولت ــک ش ــر ی ــه نظ ــت و ب کار اس
اســت و تعهــدات تامیــن مــاده معدنــی مــورد 
ــاید  ــور را دارد ش ــولادی کش ــع ف ــاز صنای نی
ــره  ــن ذخی ــون ت ــر از 70 میلی ــا كمت مجموع
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)بــا يكفيتــي بــه مراتــب بدتــر از ســال هــای ابتدایــی( 

از معــدن چغــارت  ریــزی  برنامــه  قابــل 
اتمــام و معــدن ســه چاهــون  در حــال 
چادرملــو  معــدن  وضعیــت  داشته‌باشــد. 
هــم بهتــر نیســت ایــن معــدن نیــز بــا نــرخ 
بــالای تولیــد ســالهای گذشــته و علــی رغــم 
ــا  ــر ســه ت ــاد شــاید حداکث ــرداری زی باطله‌ب
چهــار ســال آینــده بتوانــد دوام بیــاورد. بایــد 
توجــه داشــت کــه نیــروی انســانی مشــغول 
در ایــن دو مجموعــه معدنــی بــه حــدود 11 

ــی رســد. ــر م ــزار نف ه
ســئوال: قــرار اســت در قبِــل ایــن مســئله 
مهــم و چالــش آفریــن چــه کنیــم؟ آیــا 
ــای  ــب ه ــت قط ــت، مدیری ــت دول ــر نیس بهت
ــن دو شــرکت را کمــاکان  ــکاری مثــل ای معدن
در دســت خــود داشــته باشــد و مشــکل آنهــا 
را تدبیــر كنــد؟ فــرض کنیــد ایــن دو شــرکت 
ــتان  ــول دوس ــه ق ــوند و ب ــوص ش ــا خص کام
خصولتــی نباشــند و قیمــت ســنگ آهــن نیــز 
در بازارهــای جهانــی رشــد کنــد، آیــا در چنین 
شــرایطی یــک تــن ســنگ آهــن یــا کنســانتره 
به شــرکت هــای فــولادی داخل فروختــه خواهد 
ــم  ــته اي ــون نتوانس ــا كن ــه ت ــا اينك ــد؟ كم ش
ــش  ــادن بخ ــتخراجي از مع ــن اس ــنگ آه س
ــولاد  ــاي ف ــت كارخانه‌ه ــه دس ــي را ب خصوص
ــر اينكــه شــركتي  كشــور برســانيم و جالــب ت
ــي  ــام تهيــه و توليــد مــواد معدن ــه ن دولتــي ب
ايــران كــه راهبــري آنومالــي هــاي جــدا شــده 
ــزي را دارد و در  ــن مرك ــنگ آه ــركت س از ش
ــته و  ــن داش ــنگ آه ــد س ــود تولي ــه خ كارنام
ــذا تاميــن كننــده مناســبي نبوده‌اســت کــه  ل
هیــچ صــادرات )ســنگ آهــن( نیــز داشــته اســت. 
ــركتهاي  ــه ش ــه ب ــد توج ــان مي‌ده ــن نش اي

اصيــل معدنــي كــه عــاوه بــر دارا بــودن 
ــق و علمــي و قابليــت هــاي  راهبردهــاي عمي
بــزرگ اكتشــافي، طراحــي، برنامه‌ريــزي و 
اجرايــي توانســته‌اند خودشــان را ثابــت كننــد،‌ 
ــه  ــي ك ــاي خصوص ــركت ه ــه ش ــبت ب نس
ــكار نبــوده و گــزارش پي‌جويــي  اغلــب معدن
ــزارش  ــای گ ــه ج ــی را ب ــره معدن ــک ذخي ی
اکتشــاف تفضیلــی و طراحــی مقدماتــی یــک 
معــدن را بــه جــای طراحــی پایــه و تفضیلــی 
بــر اســاس یــک ســری پارامتــر فرضــی بــرای 
اخــذ مجــوز اکتشــاف و اســتخراج بــه ادارات 

ــد.  ــی دهن ــل م ــت تحوی صم
ــاده  ــت م ــد امنی ــی توان ــکاری م ــه راه چ
معدنــی مــورد نیــاز صنایــع فــولادی داخــل را 
تامیــن کنــد و همزمــان بخــش خصوصــی را به 
بــازی بگیــرد و بــا تــوان بــالای علمــی و اجرایی 

حمایــت و هدایــت کنــد؟  
ی  قطب‌هــا  ایجــاد  پیشــنهادی:  روش‌ 
ــاد  ــرای ایج ــت ب ــه ای اس ــکاری منطق معدن
امــکان بســتر هــای معدنــکاری کــه دارای 
تعهــدات تامیــن مــواد معدنــی براســاس برنامــه 
دولــت باشــند و از طرفــی بــه عنــوان پایگاه‌های 
ــی و  ــاوره مهندس ــی و مش ــی، پژوهش آموزش
دیگــر حمایــت هــای دولتــی و عمومــی از 
ــادن کوچــک خصوصــی محســوب ‌شــوند.  مع
بطــور مثــال: شــرکت ســنگ آهــن مرکــزی 
ایــران و شــرکت صنعتــی و معدنــی چادرملــو 
بــا معــادن فعــال ســنگ آهــن چغــارت، ســه 
چاهــون و چادرملــو بعنــوان اولیــن و قدیمــی 
تریــن تامیــن کننده‌هــای ســنگ آهــن کشــور 
و دارای مجرب ترین کارشــــناسان معـــــدنی، 
آزمایشــگاه هــای منطقــه ای و کامل‌تریــن 
ــتخراجی و  ــافی و اس ــی اکتش ــزات معدن تجهی

امــکان ســرمایه گــذاری اکتشــافی بــر 
روی آنومالــی هــای منطقــه بلــوک 
ایــران مرکــزی، از طرفــی دارای قابلیت 
ــتخراجی در  ــن اس ــنگ آه ــذب س ج
ــای توســعه ای خــود هســتند.  طرح‌ه
ــن  ــا ای ــکاری ب ــب معدن ــک قط ی
ــرل،  ــکان کنت ــی ام ــه راحت ــرایط ب ش
معدنــکاری  از  حمایــت  و  نظــارت 
بخــش خصوصــی را داراســت. لــذا بــه 
ــا  ــی ب ــه راحت ــوان ب ــال می‌ت ــور مث ط
تعهداتــی کــه از ایــن قطــب معدنکاری 
اخــذ مــی شــود اکتشــاف هــر آنومالــی 
منطقــه را بــه ایشــان ســپرد و بعــد از 
طراحــی و برنامــه ریــزی تولیــدی کــه 
قابلیــت آن را دارنــد ایــن معــادن را در 
مزایــده و یــا مناقصــه شــرطی قــرارداد. 
شــرط چیســت؟ اینکه اســتخراج طبق 
طراحــی صــورت گرفتــه انجــام شــود 
و مــاده معدنــی بــه قطــب معدنــکاری 
منطقــه کــه تامیــن کننــده مــاده 
داخــل  فــولادی  صنایــع  معدنــی 
ــه  ــر اینک ــردد مگ ــل گ ــت تحوی اس
ایــن قطــب هــا نیــازی نداشــته 
ــرای  ــی از آن را ب ــا بخش ــند و ی باش
ــاز  ــی مج ــش خصوص ــن ارز بخ تامی

ــود.  ــدور ش ــه ص ب
بــا ایــن تدبیــر تصویــری کــه 
ایــن  تعــــطیلی  آن  دورنمــای 
مجموعــه هــای بــزرگ معدنــی را 
ــود  ــی ش ــاک م ــد پ ــی ده ــان م نش
ــی و  ــارت علم ــکان نظ ــی ام و از طرف
فنــی دولــت از طریــق ایــن قطــب را بر 
معــادن تحــت نظــارت بــالا مــی بــرد.

			 
	



حمیدرضا پاک زمان
رئیس تحقیق و توسعه شرکت فولاد آلیاژی ایران

راهکارهای کاهشراهکارهای کاهش
 انتشار انتشارCO2CO2 در صنعت فولاد در صنعت فولاد

ــه  ــه‌ای و ب ــای گلخان ــار گازه انتش
طــور ویــژه گاز کربنیــک )CO2( یکــی 
از دلایــل اصلــی افزایــش دمــای کــره 
زمیــن بــه شــمار مــی‌رود کــه تبعــات 
زیســت محیطــی گســترده و مخربــی 
را در پــی دارد. در حــال حاضــر حــدود 
 CO2 گاز  حجــم  کل  از  7درصــد 
تولیــد شــده در جهــان، ســهم صنایــع 
فولادســازی اســت و ایــران بــه عنــوان 
ــولاد  ــر ف یکــی از 10 تولیدکننــده برت
دنیــا، می‌بایســت نــگاه ویــژه‌ای در 
ــک  ــم گاز کربنی ــش حج ــت کاه جه

داشــته باشــد.
بــه ســه  فولادســازی در دنیــا 
ــدود  ــود: ح ــام می‌ش ــده انج روش عم
72درصــد از فــولاد دنیــا بــه روش 
BF-( کــوره‌ بلند/کوره‌ بــازی اکســیژنی

ــای  ــه روش کوره‌ه ــد ب BOF(،23درص

ــه  ــارژ قراض ــا ش ــی ب ــوس الکتریک ق
)Scrap-EAF( و 5 درصــد بــه روش 

 )DRI-EAF( بــا شــارژ آهــن اســفنجی EAF

تولیــد می‌شــود؛ ایــن در حالــی اســت 
ــده  ــد ش ــزان CO2 تولی ــه از کل می ک
ــا،  ــع فولادســازی در دنی توســط صنای
 BF-BOF 92 درصــد مربــوط بــه روش
ــای  ــط کوره‌ه ــد توس ــط 8درص و فق
قــوس الکتریکــی تولیــد می‌شــود. 
ــد  ــداول تولی ــای مت ــن روش‌ه در بی
 ،Scrap-EAF ــد ــولاد، فراین ــن و ف آه

کمتریــن میــزان انتشــار گاز کربنیــک را نســبت به 
ــا دارد                                          ــایر روش‌ه س

ــا  ــا گاز طبیعــی همــراه ب ــد میدرکــس ب فراین
 )Gas-based DRI -EAF( ــی ــوس الکتریک ــوره ق ک
نیــز میــزان انتشــار گاز کربنیــک نســبتاً پایینــی را 
داراســت                            در حالیکــه ایــن 
میــزان در روش BF-BOF بــر حســب نــوع ســوخت 
و مــواد اولیــه مصرفــی در محــدوده 1.6-2.2 متغیــر 

می‌باشــد.
مهم‌تریــن اقداماتــی کــه می‌تــوان در راســتای 
کاهــش انتشــار CO2 در صنعــت فــولاد انجــام داد 

از: عبارتند 
 BF-BOF ــولاد از ــد ف ــال روش تولی * انتق

EAF ــه ب
ــه اینکــه عمــده تولیــد فــولاد در  ــا توجــه ب  ب
ــود  ــام می‌ش ــی انج ــای الکتریک ــا کوره‌ه ــران ب ای
ــای  ــد جــزو مزای ــوع تولی ــن ن )حــدود 90درصــد(، ای

ــبز  ــولاد س ــن ف ــره تأمی ــتای زنجی کشــور در راس
ــا  ــه ت ــی می‌شــود ک ــی‌رود. پیش‌بین ــه شــمار م ب
ســال 2050، حــدود 71درصــد از فــولاد دنیــا بــه 

ــود. ــد ش روشEAF تولی
و  ذخیره‌ســازی  جــذب،  روش‌هــای   *  

)CCS&CCU(کربــن از  اســتفاده 
پرپتانســیل‌ترین روش‌هــا جهــت  از  یکــی 
صنعــت  در   CO2 انتشــار  میــزان  کاهــش 
ــذب،  ــن ج ــای نوی ــری از روش‌ه ــولاد بهره‌گی ف
ــده در  ــد ش ــتفاده از CO2 تولی ــازی و اس ذخیره‌س
 ،CCU زنجیــره تولیــد آهن و فــولاد اســت. در روش
گاز CO2 تولیــد شــده در هــر یــک از مراحــل احیــا 
و تولیــد فــولاد، جذب و اســتفاده شــده و از انتشــار 
 CCU آن بــه محیــط جلوگیــری می‌شــود. فراینــد
شــامل ســه مرحلــه جداســازی، انتقــال و مصــرف 
CO2 می‌باشــد. بــرای مصــرف گاز کربنیــک، 

ــول،  ــولات اتان ــی از محص ــه یک ــوان آن را ب می‌ت
متانــول، اوره، پلی‌اورتــان، یــخ خشــک و .... تبدیــل 
ــا در صنایــع غذایــی )مثــل تولیــد نوشــابه(  نمــود و ی
ــا  ــن ب ــرار داد. بنابرای ــورد اســتفاده ق و پزشــکی م
احــداث پلنت‌هــای مصرف‌کننــده‌یCO2 )نظیــر 
کارخانجــات تولیــد آمونیــاک، اوره، متانــول( می‌تــوان 

ــرای  عمــاً یــک درآمــد اقتصــادی جانبــی نیــز ب
ــک ایجــاد نمــود. ــده گاز کربنی ــع تولیدکنن صنای

* جایگزینــی هیــدروژن بــه عنــوان 
عامــل احیــا کننــده بــه جــای گاز طبیعــی 

ــا ــای احی ــال در واحده ــا زغ ی
ــن  ــد آه ــر تولی ــبز ب ــولاد س ــد ف ــز تولی تمرک
ــتفاده از  ــا اس ــن ب ــا آه ــد احی ــفنجی و فراین اس
هیــدروژن می‌باشــد. واقعیــت تولیــد فــولاد ســبز 
بــا بهره‌گیــری از هیــدروژن ســبز تحقــق می‌یابــد. 
منظــور از هیــدروژن ســبز، هیدروژن تولید شــده از 
الکترولیــز آب بــا اســتفاده از بــرق تجدیدپذیــر )برق 
تولیــد شــده بــا انرژی‌هــای خورشــیدی و بــادی( اســت. در 

ایــن روش گاز هیــدروژن بــه طــور کامــل جایگزین 
ــا مســتقیم می‌شــود.  ــد احی گاز طبیعــی در فراین
در نتیجــه امکان تولیــد DRI بدون انتشــار CO2 در 
ــن  ــا بزرگ‌تری ــردد. ام ــم می‌گ محیط‌زیســت فراه
چالــش روبــروی صنایــع فــولادی در ایــن مســیر، 
هزینــه بــالا و عــدم صرفــه اقتصــادی فراینــد تولید 

هیــدروژن ســبز اســت. 
ــه چالش‌هــای پیــش‌رو در مســیر  ــا توجــه ب ب
ــل از  ــد قب ــر می‌رس ــه نظ ــبز ب ــولاد س ــد ف تولی
ورود بــه حــوزه تولیــد فــولاد ســبز در ایــران، بهتــر 
اســت از مســیر هیــدروژن آبــی و فــولاد آبــی عبور 
کنیــم. هیــدروژن آبــی، هیــدروژن بــه دســت آمده 
از خــوراک گاز طبیعــی طــی فراینــد ریفورمینــگ 

ــن اســت. ــا جــذب و ذخیره‌ســازی کرب ب
ــار  ــزان انتش ــش می ــای کاه ــر راهکاره از دیگ
CO2 در صنعــت فــولاد می‌تــوان بــه مــوارد ذیــل 

اشــاره نمــود:
ــل ســوخت‌های  ــا کام ــی ی ــی جزئ * جایگزین

فســیلی بــا هیــدروژن
* جایگزینــی منابــع بــرق جــاری بــا بــرق کــم 

کربــن )بــرق تجدیدپذیــر(
ــا در  ــن راهکاره ــوان از ای ــی می‌ت ــه زمان البت
ــه  ــود ک ــتفاده نم ــی اس ــیع صنعت ــاس وس مقی
ــده و  ــه ش ــه صرف ــرون ب ــادی مق ــاظ اقتص از لح
چالش‌هــای عملیاتــی و فنــی آنهــا مرتفــع شــود. 
ــا  ــده و ب ــال آین ــی 20-10 س ــی‌رود ط ــار م انتظ
حصــول پیشــرفت‌های تکنولوژیکــی در دنیــا، ایــن 

ــوند. ــی ش ــه و رقابت ــه صرف ــرون ب ــا مق روش‌ه
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 در صنعت فولاد 2COکاهش انتشار راهکارهای 

به افزایش دمای کره زمین  یکی از دلایل اصلی( 2CO) کربنیکای و به طور ویژه گاز انتشار گازهای گلخانه

از کل حجم  7%در حال حاضر حدود . مخربی را در پی دارد گسترده و تبعات زیست محیطیکه  رودشمار می

تولیدکننده برتر فولاد  10ایران به عنوان یکی از تولید شده در جهان، سهم صنایع فولادسازی است و  2CO گاز

 کاهش حجم گاز کربنیک داشته باشد.ای در جهت بایست نگاه ویژهدنیا، می

 یباز بلند/کوره از فولاد دنیا به روش کوره %72حدود شود: فولادسازی در دنیا به سه روش عمده انجام می

به روش  %5و  (EAF-Scrapبا شارژ قراضه ) های قوس الکتریکیکوره به روش 32%(، 1BOF-BF) اکسیژنی

EAF با شارژ ( آهن اسفنجیEAF-DRIتولید می )2 میزان کل از که این در حالی است شود؛CO شده تولید 

 الکتریکی قوس هایکوره توسط %8 فقط و BF-BOFروش  مربوط به %92 دنیا، در فولادسازی صنایع توسط

، کمترین میزان انتشار گاز Scrap-EAFهای متداول تولید آهن و فولاد، فرایند در بین روش .شودمی تولید

با گاز طبیعی همراه با کوره  (. فرایند میدرکسt steel2< 0.5 t CO/ها دارد )کربنیک را نسبت به سایر روش

~ 1.0- 1.2)ک نسبتاً پایینی را داراست نیز میزان انتشار گاز کربنی (EAF-based DRI -asG) قوس الکتریکی

/t steel2t CO) روش ؛ در حالیکه این میزان درBOF-BF بر حسب نوع سوخت و مواد اولیه مصرفی در محدوده 

 باشد.میمتغیر  1.6-2.2

 عبارتند از:داد  ولاد انجامدر صنعت ف 2COتوان در راستای کاهش انتشار ترین اقداماتی که میمهم

 :EAFبه  BF-BOFانتقال روش تولید فولاد از ( 1
 تولید نوع این ،(%90)حدود  شودمی انجام الکتریکی هایکوره با ایران در فولاد تولید عمده اینکه به توجه با

، 2050شود که تا سال بینی میپیش .رودمی شمار به سبز فولاد تأمین زنجیره راستای در کشور مزایای جزو

 تولید شود. EAFاز فولاد دنیا به روش  %71حدود 

 (:CCU 2CCS &3سازی و استفاده از کربن )های جذب، ذخیره( روش2
 نوین هایگیری از روشبهرهدر صنعت فولاد  2COها جهت کاهش میزان انتشار ترین روشیکی از پرپتانسیل

گاز  ،CCU روشدر  .است زنجیره تولید آهن و فولادتولید شده در  2CO از استفاده و سازیذخیره جذب،
                                                 

1 urnaceBasic Oxygen F-Blast Furnace 
2 CCS: Carbon Capture & Storage 
3 Utilization: Carbon Capture & UCC 
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 در صنعت فولاد 2COکاهش انتشار راهکارهای 

به افزایش دمای کره زمین  یکی از دلایل اصلی( 2CO) کربنیکای و به طور ویژه گاز انتشار گازهای گلخانه

از کل حجم  7%در حال حاضر حدود . مخربی را در پی دارد گسترده و تبعات زیست محیطیکه  رودشمار می

تولیدکننده برتر فولاد  10ایران به عنوان یکی از تولید شده در جهان، سهم صنایع فولادسازی است و  2CO گاز

 کاهش حجم گاز کربنیک داشته باشد.ای در جهت بایست نگاه ویژهدنیا، می

 یباز بلند/کوره از فولاد دنیا به روش کوره %72حدود شود: فولادسازی در دنیا به سه روش عمده انجام می

به روش  %5و  (EAF-Scrapبا شارژ قراضه ) های قوس الکتریکیکوره به روش 32%(، 1BOF-BF) اکسیژنی

EAF با شارژ ( آهن اسفنجیEAF-DRIتولید می )2 میزان کل از که این در حالی است شود؛CO شده تولید 

 الکتریکی قوس هایکوره توسط %8 فقط و BF-BOFروش  مربوط به %92 دنیا، در فولادسازی صنایع توسط

، کمترین میزان انتشار گاز Scrap-EAFهای متداول تولید آهن و فولاد، فرایند در بین روش .شودمی تولید

با گاز طبیعی همراه با کوره  (. فرایند میدرکسt steel2< 0.5 t CO/ها دارد )کربنیک را نسبت به سایر روش

 ک نسبتاً پایینی را داراست نیز میزان انتشار گاز کربنی (Gas-based DRI -EAF) قوس الکتریکی

(/t steel21.2 t CO-1.0 ~) روش ؛ در حالیکه این میزان درBOF-BF  بر حسب نوع سوخت و مواد اولیه

 باشد.میمتغیر  2.2-1.6 مصرفی در محدوده

 عبارتند از:داد  ولاد انجامدر صنعت ف 2COتوان در راستای کاهش انتشار ترین اقداماتی که میمهم

 :EAFبه  BF-BOFانتقال روش تولید فولاد از ( 1
 تولید نوع این ،(%90)حدود  شودمی انجام الکتریکی هایکوره با ایران در فولاد تولید عمده اینکه به توجه با

، 2050شود که تا سال بینی میپیش .رودمی شمار به سبز فولاد تأمین زنجیره راستای در کشور مزایای جزو

 تولید شود. EAFاز فولاد دنیا به روش  %71حدود 

 (:CCU 2CCS &3سازی و استفاده از کربن )های جذب، ذخیره( روش2
 نوین هایگیری از روشبهرهدر صنعت فولاد  2COها جهت کاهش میزان انتشار ترین روشیکی از پرپتانسیل

گاز  ،CCU روشدر  .است زنجیره تولید آهن و فولادتولید شده در  2CO از استفاده و سازیذخیره جذب،
                                                 

1 urnaceBasic Oxygen F-Blast Furnace 
2 CCS: Carbon Capture & Storage 
3 Utilization: Carbon Capture & UCC 
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شــرکت آهــن و فــولاد غدیــر ایرانیــان پــس انجــام 
مراحــل نهایــی تکمیــل و تجهیــز پــروژه عظیــم مجتمــع 
۴ میلیــون تنــی گندله‌ســازی، موفــق بــه تولیــد محصــول 
تجــاری گندلــه در ایــن مجتمــع صنعتــی واقــع در 

ــزد شــد. ــاد اســتان ی شهرســتان بهاب
دکتــر »احمــد صادقیــان« مدیرعامــل شــرکت آهــن 
و فــولاد غدیــر ایرانیــان گفــت: تولیــد محصــول گندلــه 
مجتمــع گندله‌ســازی بهابــاد در شــرکت آهــن و فــولاد 
ــاه  ــتمین روز از آبان‌م ــا هش ــان ب ــان همزم ــر ایرانی غدی

ــا موفقیــت انجــام شــد.  ۱۴۰۳ ب
شــدن  برطــرف  از  پــس  کــرد:  تصریــح  وی 
پایــدار  بــرق  تأمیــن  و  انــرژی  هــای  محدودیــت 
کارخانــه گندلــه ســازی بهابــاد، فراینــد افزایــش دمــا و 
ــا موفقیــت  ــاد ب ــه ســازی بهاب پخــت نســوز کــوره گندل
ــه اتمــام رســید و خوشــبختانه امــروز تولیــد محصــول  ب

در ایــن کارخانــه آغــاز شــد. 
دکتــر صادقیــان بــا تقدیــر از حمایــت ســهامداران و 
ــان  تلاشــگران شــرکت اعــم از مدیــران و کلیــه کارکن
ایرانیــان و مجتمــع  فــولاد غدیــر  و  شــرکت آهــن 
گندله‌ســازی بهابــاد اظهــار کــرد: ایــن کارخانــه در 
ــد  ــت اســمی تولی ــه ظرفی ــان ممکــن ب ــن زم ــاه تری کوت

ــید. ــد رس ــود خواه خ

 شرکت آهن و فولاد غدیر ایرانیان

آغاز موفقیت‌آمیز تولید گندله در

گندله‌سازی بهابادگندله‌سازی بهاباد

مدیرعامــل شــرکت آهــن و فــولاد غدیــر ایرانیــان از موفقیــت ایــن شــرکت در تولیــد محصــول گندلــه در مجتمــع 
گندله‌ســازی بهابــاد خبــر داد.
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مزایای معدن‌کاری و اکتشاف معادن کوچک مقیاس 

انقــاب صنعتــي موجــب  تحــول ســريع در فنــاوري و در پــي آن اســتفاده روز افــزون از ســوخت هــاي فســيلي و 
مــواد معدنــي در توليــد کارخانــه اي گرديــد. در اوايــل قــرن بيســتم رشــد و توســعه صنعتــي  و علمــي  و نيــاز بــه 
توليــد محصــولات بيشــتر ســبب کمبــود مــواد اوليــه گرديــد و بــه ايــن دليــل معــادن کوچــک کــه تــا آن زمــان فعال 
بودنــد، قابليــت تاميــن نيــاز صنايــع را از دســت دادنــد و بديــن وســيله توجــه بــه ذخايــر بزرگتــر کــه داراي عيــار 
پاييــن تــري نيــز بودنــد، بيشــتر مــورد توجــه قــرار گرفــت. بهــره بــرداري از ذخايــر بــزرگ تــا مدتهــاي طولانــي 
نيــاز صنايــع را بــرآورده کــرد و هــم اکنــون نيــز بــه عنــوان منبــع اصلــي تاميــن نيــاز صنايــع پاييــن دســتي مطــرح 
هســتند. نکتــه قابــل توجــه ايــن اســت که بــه لحــاظ آمــاري تعــداد ذخاير بــزرگ بســيار کــم اســت و معمــولا هزينه 
ســرمايه‌اي لازم جهــت توســعه و راه انــدازي ايــن ذخايــر نيــز بــه قــدري زيــاد اســت کــه شــرکت‌ها و تعاوني‌هــاي 
خصوصــي از عهــده آن بــر نمي‌آينــد و ايــن هزينــه بيشــتر توســط دولت‌هــا و يــا مجموعــه‌اي از شــرکت‌هاي بــزرگ 
تاميــن مي‌شــود. از طرفــي مــدت زمــان مــورد نيــاز جهــت توســعه و بــه بهره‌بــرداري رســيدن ايــن ذخايــر بســيار 
زيــاد اســت و توســعه تعــداد زيــادي از معــادن بــزرگ بــه صــورت همزمــان حتــي از عهــده دولــت نيــز برنمي‌آيــد.

در ايــن ميــان اســتفاده از ذخايــر کوچــک کــه معمــولا بــه تعــداد زيــاد قابــل شناســايي اســت راهکار مناســبي اســت کــه در بســياری از نقاط  دنيــــا 
مــورد توجــه قــرار گرفتــه اســت. استـــــفاده از تعــداد زيــادي ذخايــر کوچــک مــي توانــد تــا حــدودي نيــاز صنايــع را بــر طــرف کنــد و بــا هزينه‌هــاي 
کمتــري کــه بيشــتر توســط بخــش خصوصــي انجــام خواهــد شــد  کشــور را در نيــل بــه اهــداف چشــم انــداز بيســت ســاله يــاري رســاند. بــه عــاوه 
توســعه ايــن ذخايــر کــه بيشــتر توســط بخــش خصوصــي و بــا حمايــت و هدايــت دولتهــا انجــام مــي گيــرد بــه توســعه منطقــه‌اي بخصــوص توســعه 
مناطــق محــروم مي‌انجامــد. تجربــه‌اي کــه در کشــور چيــن بــا توســعه معــدن‌کاري کوچــک مقيــاس بدســت آمــده اســت و مــي توانــد راه‌گشــاي دولــت 
در توســعه منطقــه اي بخصــوص در مناطــق محــروم باشــد. معــدن‌کاري کوچــک مقيــاس بــه طورکلــي بــا ويژگي‌هــاي زيــادي از جملــه توليــد روزانــه ، 

ســرمايه‌گذاري اوليــه، ارزش افــزوده و تعــداد كاركنــان دورة فعاليــت ســنجیده مــی شــود .

معدن‌کاري کوچک مقياس در مجموع 15 تا 20 درصد توليد مواد معدني جهان را به خود اختصاص داده است
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مزایای معدن‌کاری و اکتشاف معادن کوچک مقیاس 

لازم بــه ذکــر اســت در کشــورهاي مختلــف و ســازمان‌هاي 
از  متفاوتــي  تعاريــف  معدنــي،  مــاده  نــوع  برحســب  گوناگــون 
ــل در  ــه شــده اســت. ســازمان مل ــاس ارائ معــدن‌کاري کوچــک مقي
ــات  ــه عملي ــاس را ب ــک مقي ــدن‌کاري کوچ ــود مع ــاي خ گزارش‌ه
ــاده  ــن م ــزار ت ــر از 50 ه ــالانه آن کمت ــد س ــه  تولي ــدن‌کاري ک مع
ــن  ــوع اي ــد. در مجم ــاق ميك‌ن ــد، اط ــده باش ــرآوري نش ــي ف معدن
ــه خــود  ــي جهــان را ب ــواد معدن ــد م ــا 20 درصــد تولي بخــش 15 ت

ــت.  ــاص داده اس اختص
در کشــورهاي در حــال توســعه بخــش قابــل ملاحظــه‌اي از 
ــه توســط معــدن‌کاري کوچــک مقيــاس توليــد مي‌شــود.  ــزات پاي فل
همچنيــن بخــش اعظــم ســنگ‌هاي قيمتــي دنيــا )90 تــا 100 درصــد( 

ــردد.  ــد مي‌گ ــش تولي ــن بخ ــط اي توس
المــاس نيــز وضعيــت مشــابه اي دارد و براســاس برآوردهــاي انجام 
شــده 80 تــا 100 درصــد توليــد ايــن مــاده معدنــي توســط بخــش 
ــي  ــاي مختلف ــن درصده ــرد. همچني ــام مي‌گي ــاس انج کوچــک مقي
ــدن‌کاري  ــط مع ــد( توس ــا 100 درص ــف )ت ــورهاي مختل ــا در کش از ط

ــود.  ــاس انجــام مي‌ش کوچــک مقي
معدنکاري کوچک مقياس و توجه به توسعه منطقه اي 

بــا توجــه بــه پتانســيل‌هاي معدنــي کشــور و موقعيــت اســتانهاي 
محــروم کشــور، توســعه منطقــه‌اي معــدن‌کاري کوچــک مقيــاس در 

ایــن دو اولويــت مــد نظــر قــرار مــی گیــرد.
ــكاري  ــت معدن ــب فعالي ــاي مناس ــه ه ــه زمين ــه ب توج

ــاس ــك مقي كوچ
بــه منظــور فعــال کــردن بخــش خصوصــي در معدنــكاري 
کوچــک مقيــاس، لازم اســت کــه حمايــت و ســرمايه‌گذاري در 
مــواردي صــورت گيــرد کــه در زمــان کوتاه‌تــري بــه نتيجــه برســد. 
ــوع  ايــن موضــوع بديــن معنــي اســت كــه اگــر در مــورد انتخــاب ن
و محــل مــاده معدنــي، تدبيــر مناســب انديشــيده نشــود، زمــان بــه 
ــول  ــه ط ــر ب ــورد نظ ــادن م ــا مع ــدن و ي ــيدن مع ــرداري رس بهره‌ب
ــز  ــئله حائ ــذا دو مس ــد. ل ــد ش ــدف نخواه ــن ه ــده و تأمي انجامي

ــت: ــت اس اهمي
الف: چه مواد معدني بهتر است در اولويت قرار گيرند.

مــواد  ايــن  شناســايي  بــراي  مناطقــي  چــه  ب: 
. ســت ا سبتر منا

ــي  ــواد معدن ــوق م ــئوال ف ــه دو س ــخ ب ــتاي پاس در راس
كــه صنعــت كشــور بــه آن هــا نيــاز دارد از اهميــت ويــژه‌اي 
ــوادي  ــه م ــت ک ــي اس ــن طبيع ــود. بنابراي ــوردار مي‌ش برخ
ــرداري قــرار گيرنــد کــه مــورد  در اولويــت اکتشــاف و بهره‌ب
نيــاز صنعــت داخلــي باشــند و بديهــي اســت کــه ايــن مــواد 
ــتري  ــت بيش ــل از مزي ــتري در داخ ــود مش ــل وج ــه دلي ب
ــي برخــوردار هســتند و بخــش  جهــت توســعه بخــش معدن
خصوصــي مطمئــن خواهــد بــود کــه بــراي توليــدات خــود 

مشــکل فــروش نخواهــد داشــت.
موارد مرتبط با ارگان هاي ذيربط

ــت  ــعه فعالي ــد در توس ــي توانن ــياري م ــاي بس ارگان‌ه
ــند. ــذار باش ــاس تاثيرگ ــک مقي ــکاري کوچ معدن

مهمتريــن ايــن ارگان هــا وزارت صنايــع و معــادن و 
ــوص  ــه خص ــه ب ــن وزارتخان ــه اي ــاي زيرمجموع ــکل ه تش
ــی کشــور اســت.  ســازمان زمین‌شناســی و اکتشــافات معدن
ــار  ــد در اختی ــه می‌توان ــن زمین ــر را در ای ــات زی ــه خدم ک

ــذارد:  بگ
ــوع  ــاس ن ــور براس ــي كش ــاي معدن ــب ه ــي قط * معرف

ــي  ــاده معدن م
ــي  ــر معدن ــع و ذخاي ــات مناب ــه اطلاع ــي و ارائ * معرف
ــك  ــكاري كوچ ــعه معدن ــراي توس ــور ب ــده كش ــف ش كش

ــاس  مقي
* راه انــدازي بانــک محدوده‌هــاي اکتشــافي و ثبــت 
محدوده‌هــاي مــورد نظــر در کوتاه‌تريــن زمــان ممکــن

ــرفت كار  ــافي و پيش ــاي اكتش ــك گزارش‌ه ــه بان * تهي
ــي  ــاي معدن ــان محــدوده ه متقاضي

ــاي  ــت محدوده‌ه ــان ثب ــي متقاضي ــهيل دسترس * تس
ــور  ــافي كش ــود اكتش ــات موج ــه اطلاع ــي ب معدن

ــاز و  ــورد ني ــه م ــات پاي ــرار دادن اطلاع ــار ق * در اختي
ــي ــواد معدن ــاف م ــت اكتش ــاز جه مج

9
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ژئومتیکس چیست؟
ژئومتیکــس دانــش جمــع‌آوری، تحلیــل و تفســیر داده‌هــا، 
بویــژه داده‌هــای مربــوط بــه ســطح زمیــن و همچنیــن 
مدلســازی، تحلیــل و مدیریــت داده هــای زمیــن مرجــع 
ــوط  ــوژی مرب ــم و تکنول ــس عل ــی ژئومتیک ــور کل ــت. بط اس
ــت  ــهای بدس ــی، روش ــای مکان ــاختار داده‌ه ــی و س ــه ویژگ ب
ــل،  ــت، تحلی ــی کیفی ــدی، بررس ــازماندهی، طبقه‌بن آوری، س
مدیریــت، نمایــش و همچنیــن نیــاز ســاختاری بــرای اســتفاده 
ــیعی  ــف وس ــا طی ــس ب ــد. ژئومتیک ــات می‌باش ــن اطلاع از ای
از علــوم مرتبــط اســت کــه هرکــدام بــرای ارائــه تصویــری از 
جهــان فیزیکــی مــی توانــد مــورد اســتفاده قــرار گیــرد. ایــن 

ــد از: ــوم عبارتن عل
* سنجش از راه دور 

* فتوگرامتری
* نقشه برداری 

* سیستم های اطلاعات جغرافیایی 
* سیستم تعیین موقعیت جهانی 

ژئومتیکــس از جملــه علومــی اســت کــه کاربردهــای 
زیــادی در علــوم مختلــف از قبیــل مــوارد زیــر دارد:

آمایــش  منابــع زمینــی،  محیــط زیســت،  مدیریــت 
ــدار ،  ــعه پای ــی و توس ــع طبیع ــر مناب ــارت ب ــرزمین، نظ س

مدیریــت ســواحل،  برنامــه ریــزی شــهری و... 
شــرح وظایــف دفتــر ژئومتیکــس ســازمان زمیــن 

شناســی و اکتشــافات معدنــی کشــور
* پــردازش و تحلیــل داده‌هــای زمین‌شناســی و اکتشــافی 

جهــت تولیــد نقشــه‌های پتانســیل مــواد معدنــی
 )3D GIS( تلفیــق و مدل‌ســازی دوبعــدی و ســه بعــدی *

اطلاعــات مــکان محــور علــوم زمیــن
* بکارگیــری روش هــای زمیــن آمــاری جهــت ارائــه 
الگوهــای توزیــع مکانــی داده هــای زمین شناســی و اکتشــافی

ــازمان  ــس س ــر ژئومتیک ــف دفت ــرح وظای ــا ش ــنایی ب آش
ــور ــی کش ــافات معدن ــی و اکتش ــن شناس زمی

* اجــرای عملیــات فــاز شناســایی اکتشــاف پتانســیل‌های 
ــش ــق امیدبخ ــی مناط ــنجی صحرای ــرل و اعتبارس ــی و کنت معدن

* تهیــه و آمــاده ســازی انــواع داده هــای ماهــواره ای جهــت بــکار 
گیــری در پروژهــای علــوم زمین

ــش  ــت پای ــنجی جه ــل س ــای تداخ ــک ه ــری تکنی * بکارگی
تغییــرات ســطحی در بررســی هــای مخاطــرات طبیعــی

* پــردازش و تفســیر داده هــای ماهــواره ای بــا هــدف اکتشــاف 
مــواد معدنــی

* برداشــت و پــردازش داده هــای زمینــی و هوابــرد لیــدار 
)Hyperspectral(فراطیفــی و  رادار   ،)LIDAR(

* ایجــاد کتابخانــه طیفــی بومــی و برداشــت ویژگــی هــای طیفــی 
)PIMA( ســنگ هــا و کانــی هــا بــا طیــف ســنج دســتی

* آمایــش داده هــای علــوم زمیــن در راســتای تصمیــم گیــری های 
کلان زمیــن شنـــــاسی و اکتشــاف در مقیــــاس ملــی و منطقــه-ای 

و انتخــاب محیــط هــای پــر پتانســیل و اکتشــاف ذخایــر معدنــی
ــی و آســیب شناســی  ــرای ارزیاب ــردی ب ــات راهب * انجــام مطالع

ــوم زمیــن ــردی و توســعه ای عل طــرح هــای کارب
ــی ســیم )Wireless( و  ــکان محــور ب ــای م ــری سیســتم ه * بکارگی
موقعیــت یــاب جهانــی )GPS( بــرای تولیــد و مدیریــت داده هــای علــوم 

زمیــن
ــای زمین‌شناســی و  ــس ه ــی و اطل ــای موضوع ــه نقشــه ه *تهی

اکتشــافی
* هوشمندســازی سیســتم هــای برداشــت، پــردازش و تحلیــل در 

حــوزه علــوم زمیــن و اکتشــاف ذخایــر معدنــی
ــری )Cloud Computing( در  ــبات اب ــط محاس ــتفاده از محی * اس

مطالعــات علــوم زمیــن
* برنامــه نویســی و راهبــرد سیســتم هــای تخصصــی نــرم افــزاری 

در مطالعــات تحلیلــی علــوم زمین و اکتشــاف
* نیــاز ســنجی، نــوآوری و توســعه الگوریتــم هــا و تکنیــک هــای 
ــا و  ــه ه ــرای برنام ــی و اج ــای مکان ــردازش داده ه ــا پ ــط ب مرتب

ــن ــوم زمی ــای عل ــاخه ه ــردی در ش ــای کارب ــکل ه پروت
* تهيــه و پیــاده ســازی اســتاندارد كارتوگرافــي تولیــد نقشــه‌ هــای 

سیســتماتیک زمیــن شناســی و اکتشــافی
ــازی  ــروجی س ــازی و خـــ ــومی س ــیم،کارتوگرافی، رقـــ * ترس

ــر آن ــارت ب ــن و نظ ــوم زمی ــای عل ــه ه نقش

دانش ژئومتیکس 
و کاربردهای آن

محمد صادقی
مدیر ژیوماتیکس سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



کارخانه فرآوری مونازیت 
شرکت آرسس بزودی افتتاح می‌شود

ــه عنــوان  ــه تــاش هــای علمــی شــرکت آرســس ب ــا توجــه ب ب
مجــری مطالعــات علمــی و بهــره بــرداری هلدینــگ تجلــی توســعه 
ــی  ــی از کان ــادر خاک ــر ن ــد عناص ــه تولی ــزات در زمین ــادن و فل مع
مونازیــت مروســت، نتایــج بســیار امیــد بخشــی در مــوارد گوناگــون 
ــوان  ــت میت ــه از آن دس ــت ک ــل گش ــرآوری حاص ــای ف و روش ه
ــادر  ــر ن ــتحصال عناص ــت، اس ــردن مونازی ــایز ک ــو س ــش نان ــه دان ب
خاکــی بــا اســید هــای آمینــه، اســتحصال عناصــر نــادر خاکــی بــر 
پایــه پخــت و دمادهــی و شکســت ســاختارهای پیونــد یونــی عناصــر 
ــار در جهــان  ــرای اولیــن ب ــا آب ب در کانــی مونازیــت، و لیچینــگ ب

اشــاره کــرد.
نانــو ســایز کــردن مونازیــت، دانشــی بســیار پیچیــده و فراینــدی 
مشــکل اســت کــه محاســبات علمــی و نحــوه اجــرای آن تاکنــون در 
اختیــار دو کشــور چیــن و آمریــکا بــوده اســت، محاســبات اصطــکاک 
جرمــی، انــرژی حاصــل از تولیــد گرمــا، محاســبات مقاومــت فشــاری 
ــاری  ــای انحص ــش ه ــت از دان ــازی مونازی ــل نانوس ــوا در مراح ه
ــه اهمیــت ان از  ــا توجــه ب ــوده اســت کــه ب کشــورهای پیشــرفته ب
ــادر  ــر ن ــردن عناص ــو ک ــا نان ــت، ب ــده اس ــری میش ــر آن جلوگی نش
ــای  ــش ه ــو ذرات REE جدای ــای نان ــا خاصیت‌ه ــوان ب ــی میت خاک
ــادر  ــر ن ــام عناص ــال تم ــوان مث ــه عن ــب داد ب ــری ترتی ــی بهت یون
خاکــی در ابعــاد نانــو خاصیــت مغناطیســی متفاوتــی پیــدا میکننــد 

از دیگــر دســتاوردهای شــرکت آرســس مــی تــوان بــه لیچینــگ عناصــر نــادر خاکــی بــر پایــه آب اشــاره کــرد کــه ایــن 
روش بــا توجــه بــه انحصــاری بــودن و هــم چنیــن بدیــع و پــاک بودنــش مــی توانــد جایگزیــن تمــام روش هــای پیشــین باشــد.

نانو سایز کردن کانی مونازیت با تکنولوژی بومی و پیشرفته با عنوان ستون آفرینش

ــو  ــادر نان ــر ن ــف عناص ــای مختل ــوس ه ــوان در گ ــه میت ک
شــده را در محلــول نمکــی جــدا کــرد مثــا عنصــر اربیــوم 
در ایــن ابعــاد در گــوس 3.8 تســا خالــص ســازی میگــردد 
و قبــل از آن عناصــر بــا خاصیــت هــای مغناطیســی ضعیــف 

جدایــش شــده اســت. 
ــوژی پیشــرفته در دســتگاهی کــه طراحــی و  ــن تکنول ای
ســاخته شــده توســط شــرکت آرســس اســت کامــا بومــی 
بــوده و مــا نــام ایــن تجهیــز پیشــرفته را »ســتون آفرینــش« 
ــی  ــه نوع ــا ب ــکل و روش عم ــن ش ــم. بدی ــته ای ــام گذاش ن
ــکان  ــا حــد ام ــراوری ت ــدار ف ــای اســیدی در م از پســاب ه
ــوان  ــی ت ــه عمــل آورد. از دیگــر دســتاوردها م ــری ب جلوگی
بــه لیچینــگ عناصــر نــادر خاکــی بــر پایــه آب اشــاره کــرد 
کــه ایــن روش بــا توجــه بــه انحصــاری بــودن و هــم چنیــن 
بدیــع و پــاک بودنــش مــی توانــد جایگزیــن تمــام روش های 
پیشــین باشــد، مــا بــرآن هســتیم تــا در ایــن فراینــد زمانــی 
ــم و  ــی کنی ــتمی را ارزیاب ــرد سیس ــی و عملک ــن بازیاب بهتری
ــه اقتصــادِ صنعتــیِ آن برســیم. در همیــن  ــه مرحل ســپس ب
راســتا بــزودی کارخانــه فــرآوری مونازیــت رســما افتتــاح  و 
ــت  ــازی جه ــاده س ــه آم ــه در مرحل ــود ک ــانه ای می‌ش رس

ایــن مراســم و رویکــرد ملــی هســتیم.

11

امین افصحی
مدیر برند آفرین و پژوهشگر برتر ایرانی
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دانستنی های حقوق معادن

طــرح  ســنجی  امــکان 
دعــوای خلــع یــد از جانــب 

معــادن بــرداری  بهــره 

تبصره 1 )الحاقی1390/8/22( 
ــق جــرم مشــهود اســت و  ــات از مصادی ــه اقدام  این‌گون
ــف اســت  ــران مکل ــوری اســامی ای ــی جمه ــروی انتظام نی

وظایــف قانونــی خــود را در ایــن مــوارد انجــام دهــد.
تبصره 2 )الحاقی1390/8/22(

هرگونــه تصــرف اشــخاص حقیقــی یــا حقوقــی در 
ــتن  ــدون داش ــی ب ــات معدن ــوز عملی ــدوده دارای مج مح
از مراجــع قضائــی، تصــرف عدوانــی محســوب  حکــم 
ــت  ــف اس ــی موظ ــروی انتظام ــوارد نی ــن م ــود. در ای می‌ش
ــت،  ــا وزارت صنع ــوز ی ــدگان مج ــت دارن ــب درخواس حس
ــرف و  ــع تص ــه رف ــبت ب ــه نس ــارت، بلافاصل ــدن و تج مع
مزاحمــت اقــدام و متهــم یــا متهمــان را بــه مراجــع قضائــی 

ــد. ــی نمای معرف

تبصره 3 )الحاقی1390/8/22(
ــه نحــوی کــه مانــع عملیــات  مزاحمــت اشــخاص حقیقــی یــا حقوقــی ب
معدنــی شــود، جــرم تلقــی و مجــرم ضمــن جبــران خســارت، بــه حبــس از 
یــک تــا شــش ‌مــاه و یــا پرداخــت جریمــه نقــدی معــادل دو برابــر خســارت 

ــود. ــوم می‌ش وارده محک
در این باره سوال اساسی آن است که:

آیــا بهره‌بــردار از معــدن بــه عنــوان اســتفاده‌کننده از منافــع معــدن کــه 
ــرداری را اخــذ کــرده اســت  از اداره صنعــت، معــدن و تجــارت مجــوز بهره‌ب
و مســتأجر زمیــن زراعــی کــه ملــک را از اداره اوقــاف و امــور خیریــه اجــاره 
کــرده اســت، هــر یــک می‌تواننــد علیــه متصــرف ملــک، دعــوای خلــع یــد 
و مطالبــه اجرت‌المثــل ایــام تصــرف را مطــرح کنــد و یــا آنکــه صرفــاً مالــک 

رســمی ملــک ذی‌نفــع در اقامــه ایــن دعــوا اســت؟
ــوه  ــی ق ــه اداره حقوق ــق نظری ــه طب ــت ک ــان داش ــد اذع ــخ بای در پاس

ــر  ــون معــادن اســت کــه ب ــژه ای دارد، اعمــال مــاده ۱۹ قان یکــی از موضوعاتــی کــه در حــوزه معــادن، جایــگاه وی
ــور مقــرر مــی دارد : مبنــای آن مــاده مزب

ــای  ــاری ه ــه حف ــدام ب ــت اق ــازه برداش ــا اج ــرداری و ی ــا بهره‌ب ــاف ی ــه اکتش ــذ پروان ــدون اخ ــس ب هرک
ــوب  ــی محس ــی و دولت ــوال عموم ــرف در ام ــی نماید،متص ــواد معدن ــرداری م ــت و بهره‌ب ــتخراج، برداش اکتشافی،اس
ــد  ــی موظفن ــوران انتظام ــوارد مام ــن م ــد.در ای ــد ش ــار خواه ــوط رفت ــررات مرب ــن و مق ــر قوانی ــا او براب ــود و ب می‌ش
ــرای  ــان را ب ــا متهم ــم ی ــری و مته ــات جلوگی ــه عملی ــه از این‌گون ــزات بلافاصل ــادن و فل ــت وزارت مع ــب درخواس حس
صــدور حکــم بــه مراجــع قضائــی معرفــی نماینــد.وزارت معــادن و فلــزات مکلّــف اســت ضمــن انجــام اقدامــات لازم، بــه 

ــد. ــلیم نمای ــوط تس ــی مرب ــع قضائ ــه مرج ــرم را ب ــی از ج ــان ناش ــررو زی ــت ض ــع درخواس موق

امین امیرحسینی
مشاور حقوقی خانه معدن 
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قضائیــه  بــه شــماره 1297/1401/7 بــه تاریــخ 
اولاً،  ۸ مــرداد ۱۴۰۲ کــه مقــرر داشــته اســت: 
ــرداری  ــه بهره‌ب ــه دارای پروان ــدن ک ــردار از مع بهره‌ب
از وزارت صنعــت، معــدن و تجــارت اســت و بــر 
ایــن اســاس مبــادرت بــه اســتخراج، کانه‌آرایــی 
ــد  ــروش می‌نمای ــل ف ــی قاب ــواد معدن ــل م و تحصی
)بندهــای »ف« و »ع« مــاده یــک قانــون معــادن اصلاحــی 
ــی  ــره معدن ــاع از ذخی ــق انتف 1390/8/22(، دارای ح
ــرداری وی  ــه بهره‌ب ــت و پروان ــه اس ــدرج در پروان من
ســندی رســمی، لازم‌الاجــرا، قابــل معاملــه و تمدیــد 
و توثیــق محســوب می‌شــود. )مــاده 9 همــان قانــون 
اصلاحــی 1390/8/22(. ثانیــاً، وفــق تبصــره 2 مــاده 19 

ــه تصــرف  ــی 1390/8/22( هرگون ــون یاد‌شــده )الحاق قان
ــدوده دارای  ــی در مح ــا حقوق ــی ی ــخاص حقیق اش
ــم از  ــتن حک ــدون داش ــی ب ــات معدن ــوز عملی مج
مراجــع قضایــی، تصــرف عدوانــی محســوب می‌شــود 
و نیــروی انتظامــی موظــف اســت حســب درخواســت 
دارنــدگان مجــوز یــا وزارت صنعــت، معــدن و تجــارت 
بلافاصلــه نســبت بــه رفــع تصــرف و مزاحمــت اقــدام و 
متهــم یــا متهمــان را بــه مراجع قضایــی معرفــی نماید. 
ــاده،  ــن م ــره 3 همی ــب تبص ــه موج ــن ب همچنی
مزاحمــت اشــخاص حقیقــی یــا حقوقــی بــه نحــوی 
ــی و  ــرم تلق ــود، ج ــی ش ــات معدن ــع عملی ــه مان ک
ــه حبــس از یــک  مجــرم ضمــن جبــران خســارت، ب
ــادل  ــدی مع ــه نق ــت جریم ــاه و پرداخ ــش م ــا ش ت
ــه  ــا ب ــود. بن ــوم می‌ش ــارت وارده محک ــر خس دو براب
ــه  ــده پروان ــب یاد‌شــده، صرف‌نظــر از آنکــه دارن مرات
ــاده  ــره 2 م ــتناد تبص ــه اس ــد ب ــرداری می‌توان بهره‌ب
از طریــق  )الحاقــی 1390/8/22(  معــادن  قانــون   19
نیــروی انتظامــی، از متصرفیــن و یــا مزاحمیــن 
ــه، حســب مــورد رفــع تصــرف  معــدن موضــوع پروان
ــه  ــاز ب ــه نی ــدون آنک ــد؛ ب ــت نمای ــع مزاحم ــا رف و ی
ــد،  ــوص باش ــن خص ــی در ای ــوای حقوق ــرح دع ط
ــع  ــا دعــوای خل ــاوی و ی ــن دع ــک از ای طــرح هــر ی
یــد از ســوی بهره‌بــردار و مطالبــه خســارت ناشــی از 
تفویــت حــق یــا منفعــت در دادگاه حقوقــی مســموع 
ــمی  ــک رس ــص مال ــوا مخت ــن دع ــرح ای ــت و ط اس
ملــک نیســت. ثالثــاً، بــا توجــه بــه مــواد 488 و 489 
قانــون مدنــی و مــاده 308 همــان قانــون، اگــر ثالثــی 
ــع  ــد مســتأجر کــه مالـــک مناف مــورد اجــاره را از ی
مــورد اجــاره اســت، خــارج و عدوانــاً تصرف کنــد، وی 
می‌توانــد علیــه متـــصرف دعــوای خلــع یــد غاصبانــه 
ــراز  ــا اح ــؤال ب ــرض س ــن در ف ــد؛ بنابرای ــرح کن مط
ــع  ــر مناف ــان ب ــت خواه ــتیجاری و مالکی ــه اس رابط
عیــن مســتأجره، مرجــع قضایــی مجــاز بــه رســیدگی 

می‌باشــد.

ــرف  ــی مص ــطح زندگ ــگاه و س ــه در فروش ــی ک ــی مصرف کالاهای
کننــدگان دیــده مــی شــود حاصــل برنامــه ریــزی یــک تولیــد کننــده، 
ســرمایه فکــری و مــادی، تــاش چندیــن کارگــر و زحمــات زنجیــره ای 
گســترده از توزیــع کننــدگان مــی باشــد کــه بــرای هــر کــدام از ایــن 
ــر  ــتقیم و غی ــورت مس ــه ص ــود و ب ــد ب ــدی خواه ــامل درآم ــراد ش اف
مســتقیم  بــه اشــتغال افــرادی کمــک خواهــد نمــود کــه ایــن موضــوع 
بــه طــور کامــاً ســاده لــزوم اســتفاده و حمایــت  از کالاهــای ایرانــی را 

مــی رســاند. 
از جملــه عناصــر مهمــی کــه باعــث قــدرت گرفتــن ایــن چرخــه و کیفیــت کالای 
ــع انســانی خــاق، ماهــر، کارا و  ــه کارگیــری مناب تولیــدی خواهــد شــد اهمیــت ب

اثــر بخــش مــی باشــد. 
ــه از ســمت صنعــت گــر موفــق  نیــروی انســانی خــاق از طریــق انتقــال تجرب
و بــا تجربــه، رشــد خواهــد کــرد و بــه عنــوان آینــده صنعــت از تجربیــات دیگــران 

اســتفاده و موفــق تــر خواهــد شــد. 
ــث  ــری باع ــی تدبی ــن ب ــود کوچکتری ــادی موج ــکلات اقتص ــه مش ــه ب ــا توج ب

ــد.  ــد ش ــد خواه ــت و تولی ــک صنع ــت ی شکس
لــذا انتقــال دانــش از ســمت تولیــد کننــدگان موفــق امــری بســیار مهــم تلقــی 
ــا کیفیــت کالای مصرفــی نیــز در ارتبــاط خواهــد  ــه طــور مســتقیم ب شــده کــه ب
ــر  ــات دیگ ــوده ام از تجربی ــعی نم ــل س ــام مراح ــده در تم ــه بن ــور ک ــود. همانط ب
اســاتید و تولیــد کننــدگان بهــره بــرده و در زمینــه فعالیــت تولیــدی خــود نیــز بــه 

ــه ام.  کار گرفت
در پـــایان امیــدوارم اســتادید و تولیــد کننــدگان گرانقــدر بــــه عنوان ســرمایه های 
ایــن کشــور دانــش خــود را در اختیــار جوانــان قــرار دهنــد تــا چشــم اندازی روشــن 

و مســیری همــوار بــرای اقتصــاد و تولیــد فراهــم گــردد.

حمایت از کالای ایرانی 
حمایت از تولید

محمد مهدی خلیلیان
مدیرعامل شرکت پدیده قرن ایساتیس
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بــه نــام حضــرت دوســت کــه هــر چــه دانیــم و داریــم  
اوست از 

ســام بــه دوســت کــه نشســتن بــا او، اوقــات، 
ــا  ــد، ت ــاس گرفتن ــن تم ــا م ــه ب ــی ک ــت. زمان نیکوس
ــا خــود گفتــم چــه  ــد، پاســخ دهــم، ب ــه ســوالاتی چن ب
ــد،  ــده ان ــا را دی ــع، ریزتره ــا و در واق ــه دورتره ــده ک ش
ــب  ــه ضخامــت عدســی عینــک شــان توجــه ام را جل ک
کــرد، بلــه درســت اســت، عمدتــا درشــت هــا در نظرنــد 
ــت،  ــه اس ــان کهن ــرف هایش ــد و ح ــه دورن ــان ک و آن
ــه  ــای کهن ــد حــرف ه ــی بیایی ــد. ول ــی ندارن ــر جای دیگ
ــای  ــه حــرف ه ــم روح و کن ــه فه ــم و ب ــرم بداری را محت
کهنــه همــت گماریــم. در آغــاز از کهنگــی حــرف هایــم 
عذرخواهــی مــی کنــم و مــی دانــم کــه زیــاد نوشــیدن 
حــرف هــای بیــات، مــزاج را بهــم مــی ریــزد. لــذا بــرای 
ســامت دوســتانم از ظــرف دانســته ام،  کــم مــی کَشــم، 
خواســتید، خودتــان از خودتــان بــه قامــت کهنگــی بــرای 
ــا:  ــول مولان ــه ق ــد، ب ــی کنی ــو پذیرای ــی ن داشــتن دنیای

آب حیوان خوان، مخوان این را سخن
روح نو بین در تن حرف کهن

ــه بخــش بزرگــی  ــم ک ــی کنی درکشــوری زندگــی م
ــی  ــرد. م ــی گی ــان م ــدن ج ــان از مع ــی م ــد مل از درآم
خواهیــم بگوییــم، صنعتــی شــده ایــم و در حــال توســعه، 
»لیکــن عاریــه بــودن مفاهیــم صنعتــی دارد در بیــن مــان 

داد مــی زنــد کــه مــن غریبــه ام« مــدرک را محــل درک مــی دانیــم 
و شــرط مدیریــت. همــه دکتــر شــده ایــم، لطفــا بــه دادمــان برســید. 
شــرایط اقتصــادی نشــان میدهــد  نســخه هــای اقتصــادی و سیاســی 
ــای  ــخه ه ــه نس ــا ب ــت م ــاز نیس ــوم دیگرکارس ــن عل ــن ای صاحبی
جامعــه شناســی و روان شــناختی نیــار داریــم. نزدیکــی بــه مقربین را 
شــرط شایســتگی مــی خوانیــم و هیــچ بــاوری بــه پذیــرش تغییــرات 
نداریــم. لســان الغیــب ایــن درد را بهتــر از ایــن نفــس مرهــم اســت:

 طوطیان در شکّرستان کامرانی می‌کنند
و از تحسر دست بر سر می‌زند مسکین مگس

بــرای شکرســتان شــدن بایــد طوطیــان را اجــازه دادن کــه ایــن 
ــر  ــت مگســی، جــز ب ــا حضــور خصل ــه ب ــر ن ــوع را بســازند و گ مطب
حســرت ابــدی نتــوان افــزودن. ایــن کــه طوطــی کیســت و چــه مــی 
ــی و  ــتان طوط ــد و داس ــده ای ــف دی ــای مختل ــانه ه ــد را در افس کن

ــد. ــه کــرات شــنیده ای ــخ را ب ــای بل ــازرگان مولان ب
طوطــی، دلســوز همنــوع خــود اســت، حتــی در آن طــرف دنیــا. 
ــی را در  ــاره و رهای ــک اش ــا ی ــی ب ــرد حت ــی گی ــوز را م ــی رم طوط
مردگــی مــی دانــد تــا در رقصــی پــر از دلتنگــی. او مــی دانــد جایــی 
بایــد برقصــد کــه خــود را بشــکند و بــاور کنیــد بــدون ایــن ،عقلانیــت 

یعنــی اســتفاده از عقــل معنایــی نــدارد.
ــاد  ــده ب ــار زن ــزار ب ــکنی و ه ــود را بش ــه خ ــن ک ــا ک ــص آنج رق

ــا.  ــرت مولان حض
طوطیــان مــی داننــد کــه بــرای آزادی بایــد از آزاده نظــر گرفــت 

نــه از چنــد حبســی.

سخنی همدلانه از محمد رضا کارگران

برای موفقیت در معدنکاری برای موفقیت در معدنکاری 
و تولید به وفاق همه با همه نیاز استو تولید به وفاق همه با همه نیاز است
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هنــوز باورمــان نشــده کــه علــوم دانشــگاهی مــا منــدرس اســت و 
ســنخیتی بــا نیــاز فعلــی نــدارد. ارتبــاط دانشــگاه و صنعــت را رقابــت 
اســاتید بــرای درآمــد در صنعــت مــی دانیــم تــا حضــور دانشــجو در 
صنعــت و انتقــال داده بــه دانشــگاه بــرای تولیــد دانــشِ قابــل احتــرام. 
معیشــت بهانــه ای شــده بــرای بــروز ایــن بیمــاری، بــا خلــط شــغل هــا.

ــد دانشــگاهیان بگوینــد،  ــاز مبــرم ماســت. بای  آینــده پژوهــی نی
آینــده چیســت و چــه در انتظــار ماســت. آنهــا بایــد قــال بزننــد کــه 
ــت  ــد دول ــود. بای ــی ش ــاخته م ــده س ــه آین ــت و چگون ــال چیس مق
ــی  ــدی م ــره واح ــردارد. پنج ــرد ب ــت خُ ــا صنع ــت ب ــت از رقاب دس
ــرمایه  ــردم را س ــت م ــز وق ــه صــورت متمرک ــت ب ــه دول ــم ک خواهی
ــده، فضــای تاریــک  ــه تولیدکنن ــا آمــوزش صحیــح ب ــد و ب آنهــا بدان
ــع  ــی واق ــن معن ــد. ای ــد را روشــن کن ــیِ تولی ــر از نادان و مبهــم  و پ

ــد . ــردن بخشــی از تولی ــزه ک ــه مکانی ــازی اســت ن هوشمندس
ــر  ــه ه ــود و ب ــمرده ش ــدس ش ــدن کاری، مق ــگ مع ــد فرهن  بای
ســه قــوا اهمیــت ایــن فرهنــگ را آمــوزش داد. قوانیــن زایــد را بایــد 
ــکاری را درک  ــودن معدن ــط ب ــک و متوس ــرد و ذات کوچ ــذف ک ح
ــت  ــد حاکمی ــت بای ــت. حاکمی ــد دانس ــل تولی ــدی را اج ــرد و کن ک
بــودن را بدانــد و بزرگــی را بــا تــرس القــا نکنــد کــه رســم بزرگــی، 
ــت،  ــر هس ــه کمت ــه آنچ ــت ک ــودن اس ــر ب ــی و کمت ــت، دانای درای

ــود دارد. ــتر نم بیش
ــط و  ــه مرتب ــه جامع ــی ب ــگاه را توهین ــر جای ــن ه ــخره گرفت  س
ــی  ــا مزاحــی ســرد، ب متعلقــات آن بدانیــم و قامــت مشــاوره و... را ب
روح نکنیــم، بــه انــدک صاحبــان قــدرت بگوییــم: ایــن نیــز بگــذرد و 
روزی در برابــر پیامبــران درونــی تــان پاســخ مــی دهیــد و دانایــان می 
فهمنــد کــه شــما چگونــه نمــی فهمیدیــد. مشــاور و... بــی ربــط، ذنبی 
ــت در  ــرای موفقی ــه. ب ــاح ل ــرا لا جن ــد و لیکــن ظاه ــی الاب اســت ال
معــدن کاری و تولیــد بــه وفــاق همــه بــا همــه نیــاز اســت کــه ایــن 
توفیــق در افقــی روشــن و در ایجــاد قصــه ای  صحیــح بــا باورپذیــری 
ــی از  ــد همــواره هــم دل ــه ان ــزرگان گفت نیکــو رخ مــی دهــد، کــه ب

همزبانــی خــوش تــر اســت.لطفا باورهــا را اصــاح کنیــم.
ــطه  ــه واس ــم و ب ــرام بگذاری ــی، احت ــرزمینِ واقع ــش س ــه آمای ب
قرابــت بــه اصحــاب قــدرت، زر مجــازی را جایگزیــن طــای واقعــی 
توســعه نکنیــم کــه در طبیعــت پیریــت و طــا هــر دو طلایــی انــد، 
لیکــن، یکــی را اســتحقاق، ابلهــان و دیگــری را مســتوجب، طلایــان 
ــی. و چقــدر مصیبــت اســت، اجــرای صــوری صلاحیــت فنــی و مال

اقتصــاد را رکــن رکیــن آمــوزش هــای مهندســی بدانیــم و 
ــی  ــده پژوه ــار آین ــد در کن ــه بتوان ــم ک ــاد بخوانی ــادی را اقتص اقتص
اقتصــادی تریــن مبانــی تولیــد را رقــم بزنــد. بــه شــرط طوطــی بــودن 

ــد. ــم ش ــی از آزادان، آزاد خواهی ــام مردگ ــنیدن پی و ش
مهندســی را بازتعریــف نماییــم و آن را فقــط متــره ندانیــم. 
ــب  ــت را تخری ــط زیس ــت، محی ــن اس ــت، ایم ــن اس ــی، ف مهندس
ــط  ــدس در صــورت فق ــواره اقتصــادی اســت. مهن ــد و هم نمــی کن
فنــی بــودن تعریــف نمــی گــردد. مهندســی چهــار شــرط را توامــان 

ــه  ــم، ن ــی کنی ــی واقع ــان را مهندس ــذا فرایندهایم دارد. ل
ــی.  ــان را مهندس ــتورات م دس

مــی دانــم، مــی دانــم را کنــار بگذاریــم و داد بزنیــم کــه 
فرهنــگ صداقــت و ایمــن قدیمــی معدنــکاری را فرامــوش 
ــم.  ــی دانی ــروت م ــی ث ــه تنهای ــول را ب ــم و پ ــرده ای ک
بگوییــم نــه تنهــا زمانــی دور کــه ســی چهــل ســال قبــل 
بــدون آمــوزش صحیــح و ایمــن، کارگــر و یــا فــردی را بــه 
ــک روز  ــدون ی ــالا ب ــم و ح ــی دادی ــدن راه نم ــای مع فض
ــزرگ  ــم دهریــم. ب آمــوزش، فــردای فــارغ التحصیلــی، عال
بلــخ مــی گویــد، دانشــگاه هــای مــا بایــد بگوینــد نیازمنــد 

دانســتنِ نیــاز اصحــاب تولیــد هســتیم.
هر چه رویید از پی محتاج رُست
تا بیابد طالبی چیزی که جست

حق تعالی گر سماوات آفرید
از برای دفع حاجات آفرید

هر کجا دردی دوا آنجا رود
هر کجا فقری نوا آنجا رود

هر کجا مشکل جواب آنجا رود
هر کجا کشتی ست آب آنجا رود
آب کم جو تشنگی آور به دست

تا بجوشد آبت از بالا و پست
ــا  ــه نیم ــی دارم ک ــاتیدم حال ــاد اس ــا ی ــان  ب و در پای

ــد: ــی فهمی ــن  م ــر از م بهت
یاد بعضی نفرات
روشنم می دارد،

اعتصــام یوســف )و بــرای مــن مهنــدس ناصرنیــا، دکتــر نعمــت 
الهــی، دکتــر اورعــی، مهنــدس علیــزاده و دکترساســان و...(

حســن رشــدیه )و بــرای مــن دکتــر شــهریار، مهنــدس یــاوری، 
دکتــر خدایــاری، دکتــر علــی دهقانــی و...(

قوتم می بخشد،
ره می اندازد،

و اجاق کهن سرد سرایم
گرم می آید از گرمی عالی دمشان.

نام بعضی نفرات
رزق روحم شده است.

وقت هر دلتنگی
سویشان دارم دست،

جراتم می بخشد،
روشنم می دارد.

ــه  ــن هم ــل ای ــل تحم ــه دلی ــپاس ب ــار س ــزاران ب و ه
ــات. ــای بی ــیدنی ه نوش

محمــد رضــا کارگــران بافقی،کوچکتریــن فــرد جامعــه 
معدنــی ایــران
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تحول در صنعت فولاد: از فولاد آلیاژی تا فولاد سبز
 فــولاد ســبز مفهومــی اســت کــه باهــدف کاهــش اثــرات 
ــرد  ــن رویک ــت. ای ــده اس ــرح ش ــولاد مط ــت ف ــت‌محیطی صنع زیس
نویــن، به‌ویــژه بــرای شــرکت‌هایی ماننــد فــولاد آلیــاژی ایــران 
ــد، اهمیــت  ــا ارزش افــزوده تخصــص دارن کــه در تولیــد فولادهــای ب
ویــژه‌ای دارد. در تولیــد فــولاد ســبز از انرژی‌هــای تجدیدپذیــر 
اســتفاده می‌شــود و بهینه‌ســازی فرآیندهــای تولیــد بــا هــدف 
ــرد.  ــرار می‌گی ــتور کار ق ــه‌ای در دس ــای گلخان ــار گازه ــش انتش کاه
ــتفاده از  ــال اس ــه دنب ــواره ب ــران هم ــاژی ای ــولاد آلی ــه ف ازآنجایی‌ک
فناوری‌هــای پیشــرفته و بهینه‌ســازی فرآیندهــای تولیــد بــوده 
ــزام  ــک ال ــا ی ــبز، نه‌تنه ــولاد س ــد ف ــوی تولی ــت به‌س ــت، حرک اس
ــن  ــرای ای ــادی ب ــزرگ اقتص ــت ب ــک فرص ــه ی ــت‌محیطی، بلک زیس

شرکت فولاد آلیاژی ایران

گامی به سوی توسعه پایدار
و چشم‌اندازتولید فولاد سبز

 صنعــت فــولاد به‌عنــوان یکــی از صنایــع بــزرگ و اســتراتژیک جهــان، نقــش مهمــی در اقتصــاد کشــورها ایفــا 
ــت  ــولاد، از اهمی ــت ف ــی صنع ــاخه‌های تخصص ــی از زیرش ــوان یک ــاژی به‌عن ــولاد آلی ــان، ف ــن می ــد. در ای می‌کن
ــا،  ــوا فض ــازی، ه ــد خودروس ــرفته‌ای مانن ــع پیش ــا در صنای ــوع فولاده ــن ن ــه ای ــت؛ چراک ــوردار اس ــتری برخ بیش
ــا تولیــد فولادهــای آلیــاژی باکیفیــت  انــرژی و ابزارهــای صنعتــی کاربــرد دارنــد. شــرکت فــولاد آلیــاژی ایــران ب
بــالا، یکــی از بازیگــران اصلــی ایــن صنعــت در ایــران محســوب می‌شــود و اکنــون گام‌هــای مهمــی بــرای ورود بــه 

عرصــه تولیــد »فــولاد ســبز« برداشــته اســت.

ــا تمرکــز بــر نــوآوری در تولیــد و توســعه  شــرکت بــه شــمار مــی‌رود. ب
فناوری‌هــای ســبز، ایــن شــرکت می‌توانــد جایــگاه خــود را در بازارهــای 
ــه  ــی را ب بین‌المللــی تقویــت کــرده و ســهم بیشــتری از بازارهــای جهان

ــد. ــاص ده ــود اختص خ
ســرمایه‌گذاری در تکنولوژی‌هــای نویــن و همکاری‌هــای 

بین‌المللــی
ــن  ــای نوی ــرمایه‌گذاری در فناوری‌ه ــد س ــبز نیازمن ــولاد س ــد ف تولی
و بهره‌گیــری از انرژی‌هــای پــاک اســت. فــولاد آلیــاژی ایــران بــا 
ــی و  ــی داخل ــز تحقیقات ــا مراک ــکاری ب ــق و هم ــای دقی برنامه‌ریزی‌ه
بین‌المللــی در تــاش اســت تــا فرآیندهــای تولیــد خــود را بــا اســتفاده 
ــر ارتقــای  از منابــع تجدیدپذیــر بهینــه کنــد. ایــن همکاری‌هــا عــاوه ب
کیفیــت محصــولات، بــه کاهــش مصــرف انــرژی و کاهــش آلاینده‌هــای 

16
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و چشم‌اندازتولید فولاد سبز

تجربــه  می‌شــود.   منجــر  نیــز  زیســت‌محیطی 
کشــورهای پیشــرو در تولیــد فــولاد ســبز نشــان 
تکنولوژی‌هــای  در  ســرمایه‌گذاری  کــه  می‌دهــد 
ســبز نه‌تنهــا هزینه‌هــای تولیــد را در درازمــدت 
ــره‌وری  ــش به ــب افزای ــه موج ــد، بلک ــش می‌ده کاه
و توســعه پایــدار نیــز می‌شــود. فــولاد آلیــاژی ایــران 
بــا الهــام از ایــن تجربیــات و اســتفاده از دســتاوردهای 
اثــرات  کاهــش  مســیر  در  بین‌المللــی،  علمــی 
زیســت‌محیطی و دســتیابی بــه اســتانداردهای جهانــی 

ــی‌دارد. ــبز گام برم ــولاد س ــد ف ــوزه تولی در ح
و  اجتماعــی  مســئولیت  ســبز؛  فــولاد 

اقتصــادی فرصــت 
ــی  ــئولیت اجتماع ــک مس ــا ی ــبز نه‌تنه ــولاد س  ف
بلکــه  اســت،  محیط‌زیســت  از  حفاظــت  بــرای 
ــزرگ  ــادی ب ــت اقتص ــک فرص ــوان ی ــد به‌عن می‌توان
بــرای شــرکت‌هایی نظیــر فــولاد آلیــاژی ایــران تلقــی 
ــرای  ــی ب ــای جهان ــه تقاض ــه اینک ــه ‌ب ــود. باتوج ش
ــا معیارهــای زیســت‌محیطی تولیــد  فولادهایــی کــه ب
تولیــد  می‌یابــد،  افزایــش  روز  بــه  روز  می‌شــوند، 
ــای  ــدی از بازاره ــای جدی ــد دره ــولاد ســبز می‌توان ف
ایــن شــرکت بــاز کنــد.   بین‌المللــی را بــه روی 
ــن  ــبز همچنی ــولاد س ــد ف ــمت تولی ــه س ــت ب حرک
ــی  ــای جهان ــتر در بازاره ــری بیش ــکان رقابت‌پذی ام
را فراهــم می‌کنــد. شــرکت‌هایی کــه بتواننــد بــا 
تولیــد محصــولات دوســتدار محیط‌زیســت و کاهــش 
ــد،  ــت کنن ــد را رعای ــتانداردهای جدی ــا، اس آلاینده‌ه
مزیت‌هــای رقابتــی مهمــی در عرصــه بین‌المللــی 

ــت. ــد داش خواهن
آینده روشن برای فولاد آلیاژی ایران

 فــولاد آلیــاژی ایــران بــا درک اهمیت اســتراتژیک 
تولیــد فــولاد ســبز، عــزم خــود را بــرای پیشــگامی در 
ایــن حــوزه جــزم کــرده اســت. ایــن شــرکت نه‌تنهــا 
بــه دنبــال کاهــش اثــرات زیســت‌محیطی خــود 
اســت، بلکــه بــا نــگاه بــه آینــده، در تــاش اســت تــا 
ــای  ــی از محوره ــوان یک ــبز را به‌عن ــولاد س ــد ف تولی

اصلــی توســعه خــود قــرار دهــد.
تولیــد فــولاد ســبز، مســیر روشــن‌تری بــرای 
ــری در بازارهــای  ــدار و افزایــش رقابت‌پذی توســعه پای
ــان  ــران نش ــاژی ای ــولاد آلی ــرکت‌ ف ــه ش ــی ب جهان
بــه  منجــر  می‌توانــد  مهــم  گام  ایــن  می‌دهــد. 
بــرای  پایدارتــر  و  ســبزتر  آینــده‌ای  شــکل‌گیری 
صنعــت فــولاد کشــور شــده و شــرکت فــولاد آلیــاژی 
ایــران را بــه ‌عنــوان یکــی از پیشــگامان تولیــد فــولاد 
ــد. ــی کن ــی معرف ــی و بین‌الملل ــطح مل ــبز در س س

17



18

بخــش فــولاد از قبــل یــک مرحلــه انتقــال اولیــه را 
بــا قابلیــت کاهــش ردپــای کربــن خــود تــا 30% آغــاز 
کــرده اســت. بخــش فــولاد بســته هــای بهبــود چندگانه 
ای را اجــرا کــرده اســت کــه بــر بازدهــی انــرژی، 
ــبک  ــولاد س ــد ف ــای جدی ــی، گریده ــره ده ــود به بهب
وزن، اقتصــاد چرخــه ای و ســایر بهبودهــای فرآینــدی 
تمرکــز دارد. در ایــن مراحــل انتقــال اولیــه بــه ســمت 
ــی  ــای به‌راحت ــر تکنولوژی‌ه ــز ب ــی، تمرک خنثی-کربن
در دســترس، از جملــه فولادســازی الکتریکــی بــا 

تکنولوژی های سدشکن
محمدحسین نشاطی

چنــد تکنولــوژی سدشــکن، مســیر را بــه ســمت خنثی-کربنــی صنعــت فــولاد، کاهــش انتشــار کربــن، کمــک 
بــه اقتصــاد چرخــه‌ای و ایفــای نقشــی جدایی‌ناپذیــر در آینــده آب و هــوای خنثــی در سراســر جهــان، هدایــت 
می‌کننــد. بــا پیش‌بینــی افزایــش زیرســاخت‌های انرژی‌هــای تجدیدپذیــر، برقی‌ســازی تولیــد فــولاد، 
ــدروژن،  ــی و هی ــا گاز طبیع ــتقیم ب ــای مس ــتفاده از احی ــش اس ــه و افزای ــه قراض ــر پای ــولاد ب ــد ف ــش تولی افزای
صنعــت فــولاد طــی دهه‌هــای آینــده شــاهد انتقــال بــه ســمت انتشــار کربــن صفــر خالــص خواهــد بــود. امــا، 

ایــن انتقــال یــک شــبه اتفــاق نخواهــد افتــاد، بلکــه بــه تدریــج و در طــی مراحلــی رخ خواهــد داد.
تکنولوژی های جدید فرصت اقدام از قبل و آمادگی برای آینده را فراهم می سازند.

ــی توقــف  ــد ب ــوس الکتریکــی )EAF( و تولی اســتفاده از کوره‌هــای ق
ــه  ــی ک ــا حــذف مراحل ــا ب ــن تکنولوژی‌ه ــوار ورق)ESP( اســت. ای ن
ــای کک  ــه باتری‌ه ــد، از جمل ــر می‌کنن ــادی CO2 منتش ــر زی مقادی
ــای  ــد، کوره‌ه ــای بلن ــیون، کوره‌ه ــای آگلومراس ــازی، کارخانه‌ه س
بــا ســوخت‌های  )BOF( و پیشــگرم اســلب‌ها  بــازی اکســیژنی 
ــه کاهــش ســریع انتشــار  ــن دســتی، ب ــرآوری پایی ــرای ف فســیلی ب
BF/ ــا ــه ب ــدی ک ــای هیبری ــه ه ــد. کارخان ــک می‌کنن ــن کم کرب

ــرای  ــدی ب ــه رون ــل ب ــد، تبدی ــی کنن ــر دو کار م BOF و EAF ه

ــی  ــازی الکتریک ــه فولادس ــذار ب ــال گ ــولاد در ح ــدگان ف تولیدکنن 18
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ــا گســترش اســتفاده از قراضــه و فولادســازی  ــد شــد. و ب خواهن
الکتریکــی، نگاهــی دقیــق تــر بـــــه مدیریــت زنجیــره تامیــن و 
ادغــام استراتــــژی هــای صنعــت 4.0 بــرای افزایــش پایــداری در 

صنـــعت فــولاد ضــروری خواهــد بــود.
صنعت 4.0 و پایداری

در حالــی کــه مینــی میل‌هــا بازدهــی انــرژی را بهبــود 
خواهنــد ‌بخشــند و از اقتصــاد چرخــه‌ای بهــره منــد مــی شــوند، 
ــه  ــان ب ــا گذشــت زم ــواد ورودی ب ــره تامیــن م در واقعیــت زنجی
میــزان روزافزونــی بــا ایــن موضــوع ارتبــاط پیــدا می‌کنــد. 
پایــداری ]زیســت  گنجانــدن صنعــت 4.0 در شــیوه هــای 
ــن،  ــره تامی ــت زنجی ــولاد و مدیری ــدگان ف ــی[ تولیدکنن محیط
 CO2ــه ســمت بهبــود انتشــار کلــی ممکــن اســت راه طولانــی ب
باشــد. مطالعــات، بهبــود پایــداری فــوری و بهبــود عملکــرد را بــا 
گنجانــدن راه‌حل‌هــای صنعــت 4.0 نشــان داده‌انــد. در زنجیــره هــای 
تامیــن پایــدار در سراســر جهــان، ارزیابــی یکپارچگــی لجســتیک 
ــه عقــب، شــاخص هــای زیســت محیطــی، انتشــار CO2، و  رو ب
ــد  ــه تولی ــال ب ــای صنعــت 4.0 را در انتق ــوژی ه ــت، تکنول بازیاف

ــرد. ــد ک ــدار یکپارچــه خواهن ــولاد پای ف
ــای  ــوژی ه ــدن تکنول ــروری گنجان ــای ض ــه ه ــی از جنب یک
ــن،  ــره تامی ــژه در زنجی ــه وی ــولاد، ب ــت ف ــت 4.0 در صنع صنع

ــت.  ــه اس ــتفاده از قراض اس
بازیافــت قراضــه و اســتفاده مجــدد در EAF کمتریــن ردپــای 
ــکال  ــد اش ــا، چن ــد. ام ــی کن ــاد م ــازی ایج ــن را در فولادس کرب
بــر ارزش فــوری استفــــاده از قراضــه تأثیــر مــی گــذارد و آن را 
بــه بخشــی از اهــداف میــان مــدت تولیدکننــدگان فــولاد تبدیــل 
مــی کنــد. افزایــش تقاضــای فــولاد بــه معنــای افزایــش تقاضــای 
ــد  ــی مانن ــده های ــه دلیــل آلاین ــالا اســت. ب ــا کیفیــت ب ــولاد ب ف
ــور  ــه ط ــد ب ــت و بای ــروری اس ــه ض ــزی قراض Cu، S و P، تمی
ــرآورده  ــولاد را ب ــد ف ــتانداردهای گری ــا اس ــد ت ــود یاب ــداوم بهب م
ــه  ــودکار قراض ــایی خ ــدی و شناس ــته بن ــزکاری، دس ــد. تمی کن
بــرای تولیــد قراضــه مــورد نظــر بــرای افزایــش قابلیــت بازیافــت 

آن ضــروری اســت.
ــک سیســتم  ــاً خــودکار کــه در ی ــک محوطــه قراضــه کام ی
ــور  ــه ط ــت ب ــده اس ــاظ ش ــا BOF لح ــد EAF ی ــرل فرآین کنت
همزمــان باعــث افزایــش کارایــی و کاهــش انتشــارGHG مــی شــود. 
ــن مشــکل  ــم تری ــوز مه ــه قراضــه هن ــت دسترســی ب ــا، قابلی ام
بــرای مــواد اولیــه اســت. مطالعــات نشــان مــی دهــد کــه در ســال 
ــترس  ــی در دس ــه جهان ــن قراض ــون ت ــدود 900 میلی 2050 ح
ــال  ــان س ــولاد در هم ــای ف ــه تقاض ــی ک ــود، در حال ــد ب خواه
ــه حــدود 2200 میلیــون تــن خواهــد رســید. در نتیجــه، ایــن  ب
ــت، و  ــد نیس ــل تولی ــی قاب ــه بازیافت ــط قراض ــولاد توس ــدار ف مق
ــت  ــاز دارد. خوشــبختانه قابلی ــر نی ــن بک ــه خــوراک ســنگ آه ب

ــت. ــه بالاس ــن زمین ــار CO2 در ای ــش انتش 19کاه



چیــن بــزرگ تریــن تاثیــر گــذار در 
نتیجــه  صنعــت معدنــی اســت هرچنــد 
ــنبه   ــه ش ــه در روز س ــکا ک ــات آمری انتخاب
5نوامبــر برگــزار شــد بــر اقتصــاد چیــن نیــز 
تاثیرگــزار خواهــد بــود ولــی بیشــترین تاثیــر 
را خــود سیاســت هــای چیــن بــر بــازار دارد، 
چــون بــزرگ تریــن تولیــد کننــده و مصــرف 
کننــده بســیاری از کالاهــا و فلــزات در جهان 
ــال  ــوان مث ــه عن ــت. ب ــولاد اس ــه ف از جمل
ــارد  ــر یــک میلی ــغ ب ــولاد چیــن بال تولیــد ف
ــی  ــد داخل ــد تولی ــی90 درص ــت ول ــن اس ت
خــود را مصــرف مــی کنــد، طبیعتــاً سیاســت 
ــیارزیادی روی  ــزاری بس ــن تاثیرگ ــای چی ه

ــت. ــد داش ــا خواه ــی ه ــت کامودیت قیم
ــاه  ــازده م ــه ی ــک ب ــن نزدی ــال چی امس
ــته  ــوز نتوانس ــته و هن ــر گذاش ــت س را پش
ــه اهــداف رشــد اقتصــادی5 درصــد  اســت ب

تاثیر چین بر بازار جهانی معدن و صنایع معدنی
ــر  ــن ب ــاید ای ــد. ش ــدا کن ــت پی ــود دس خ
مــی گــردد بــه اشــتباهات محاســباتی چیــن 
ــه  ــاه ک ــش م ــی ش ــال ول ــاه اول امس در6 م
ــت  ــد. وضعی ــران ش ــاه 7-8 نگ ــت از م گش
بــازار مســکن چیــن خــوب نیســت و از 
مــاه اکتبــر )10میــادی( بــه فکــر تزریــق 
بســته هــای حمایــت مالــی افتــاد کــه 
ــه اول  ــا بعــد از هفت ــن بســته ه شــاهدیم ای
ــی  ــام شــد و خیل ــر اع ــاه اکتب ــات م تعطی
ــاع کــرد  ــازار الق ــه ب حــس خوشــبینانه ای ب
ولــی بعــد از چنــد روز یــک عــدم اطمینانــی 
ــرد.  ــقوط ک ــازار س ــدداً ب ــد و مج ــاد ش ایج
نهایتــاً چیــن مجبــور شــد بــا تغذیــه مجــدد 
بســته حمایتــی یــک نواســان گیــری کــرده 
و بــازار از یــک حــدی پاییــن تــر نیامــد ولــی 
ــولاد و  ــازار ف ــت کل ب ــتیم وضعی شاهدهس
فلــزات از جملــه فــولاد، ســنگ آهــن، مــس، 
ســرب، روی و آلومینیــوم چنــدان خــوب 
ــا  ــن ه ــت بخــش نیســت و ای ــوده و رضای نب
ــی اســت.  ــازار جهان ــر ب همــه تاثیــر چیــن ب
ســال گذشــته نیــز چیــن رشــد اقصــادی 
5 درصــد ر اهــدف گــذاری کــرد و دیدیــم بــه 
هــر ترتیبــی بــود ایــن هــدف را محقــق کــرد. 
بــه نظــر اینجانــب امســال نیــز چیــن خواهــد 

ــن هــدف برســد حتــی اگــر  ــه ای توانســت ب
ــل  ــه و قب ــاه ژانوی ــان م ــور شــود در پای مجب
از تعطیــات عیــد شــکوفه هــای چیــن ایــن 
ــی فرامــوش نکنیــم  مهــم محقــق گــردد. ول
ــی  ــی از کشــورها اطلاعات ــن مشــابه خیل چی
کــه بــروز مــی دهــد لزومــاً صدرصــد درســت 
ــه در  ــی ک ــداد قبل ــا اع ــه بس ــت و چ نیس
پایــان مــاه هشــتم میــادی امســال ارائــه داد 
کــه گــواه رشــد اقتصــادی محقــق شــده 4.6 
درصــدی بــود مقــداری بــا واقعیــت اختــاف 
داشــته باشــد. حــال کــه آقــای ترامــپ در روز 
اول بهمــن )20 ژانویــه( مجــددا بــه کاخ ســفید 
ــاط  ــا احتی ــی بایســتی ب ــن م برمیگــردد چی
ــود را  ــادی خ ــد اقتص ــداف رش ــتری اه بیش
بــرای ســال 2025 تعییــن کنــد چــون مــی 
ــولاد و  ــر واردات ف ــا ب ــه تنه ــپ ن ــد ترام دان
آلومینیــوم چیــن چــون دوره قبــل عــوارض 
وارداتــی مــی بنــدد بلکــه عرصــه را بــر 
ــن  ــی چی ــای الکتریک ــوروی ه ــادرات خ ص
نیــز تنــگ تــر خواهــد کــرد کــه خــود عامــل 

ــود.  تضعیــف قیمــت مــس خواهــد ب
بایــد منتظــر باشــیم و ببینیــم کــه ایــن 
دو ابــر قــدرت اقصــادی جهــان چــه اهدافــی 
را بــرای ســال 2025 اتخــاذ خواهنــد کــرد.  
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